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LINGUA PORTUGUESA

DOMINIO DA ORTOGRAFIA OFICIAL M

A ortografia oficial da lingua portuguesa trata das regras que
orientam a escrita correta das palavras, garantindo a padroniza-
¢do e a clareza na comunicagdo. Essas normas sdo fundamentais
para a uniformidade da lingua escrita, tanto em contextos for-
mais quanto informais. Ao longo do tempo, o portugués passou
por diversas reformas ortograficas, sendo a mais recente o Novo
Acordo Ortografico, que trouxe algumas mudangas na grafia de
palavras e na inclusdo de certas letras no alfabeto oficial.

Aprender a ortografia correta de uma lingua exige pratica, e
a leitura é uma das ferramentas mais eficazes para alcancgar esse
objetivo. A leitura regular ndo apenas amplia o vocabuldrio, mas
também auxilia na memorizagdo das grafias, uma vez que exp&e
o leitor a diferentes padrdes e contextos. No entanto, apesar da
existéncia de regras claras, a ortografia do portugués é repleta de
excegoes, exigindo atengdo redobrada dos falantes.

Neste texto, serdo abordadas as principais regras ortografi-
cas do portugués, com destaque para duvidas comuns entre os
falantes. Desde o uso das letras do alfabeto até as regras para o
emprego de X, S e Z, veremos como essas normas sao aplicadas
e quais sdo os erros mais frequentes. Além disso, exploraremos
a distingdo entre parénimos e homénimos, palavras que, por sua
semelhanga grafica ou sonora, costumam causar confusdo.

— O Alfabeto na Lingua Portuguesa

O alfabeto da lingua portuguesa é composto por 26 letras,
sendo que cada uma possui um som e uma fungao especifica na
formacgdo de palavras. Essas letras estdo divididas em dois grupos
principais: vogais e consoantes. As vogais sdo cinco: A, E, |, O,
U, enquanto as demais letras do alfabeto sdo classificadas como
consoantes.

A principal fungdo das vogais é servir de nucleo das silabas,
enguanto as consoantes tém a fun¢do de apoiar as vogais na
formagdo de silabas e palavras. Essa divisdo permite uma vasta
combinacgdo de sons, o que torna o portugués uma lingua rica e
complexa em termos de fonologia e grafia.

Inclusdo das Letras K, We Y

Com a implementagdo do Novo Acordo Ortografico, assina-
do pelos paises luséfonos em 1990 e efetivado em 2009, houve
a reintroducdo das letras K, W e Y no alfabeto oficial da lingua
portuguesa. Essas letras, que anteriormente eram consideradas
estranhas ao alfabeto, passaram a ser aceitas oficialmente em
determinadas circunstancias especificas.

Editora o
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As letras K, W e Y sdo utilizadas em:

— Nomes proprios estrangeiros: Exemplo: Katia, William,
Yakov.

— Abreviaturas e simbolos internacionais: Exemplo: km
(quilometro), watts (W).

O objetivo dessa inclusdo foi alinhar a ortografia portuguesa
com o uso global dessas letras em contextos internacionais, es-
pecialmente para garantir a correta grafia de nomes e simbolos
que fazem parte da cultura e ciéncia contemporaneas.

Relevancia do Alfabeto para a Ortografia

Compreender o alfabeto e suas caracteristicas é o primei-
ro passo para dominar a ortografia oficial. A combinac¢&o corre-
ta das letras, assim como o reconhecimento dos sons que elas
representam, é fundamental para escrever com precisdo. A dis-
tingdo entre vogais e consoantes e o uso adequado das letras
adicionadas pelo Acordo Ortografico sdo pilares essenciais para
evitar erros na grafia de palavras.

A familiaridade com o alfabeto também ajuda a identificar
casos de empréstimos linguisticos e termos estrangeiros que fo-
ram incorporados ao portugués, reforcando a necessidade de se
adaptar as mudangas ortograficas que ocorrem com o tempo.

Uso do “X”

O uso da letra “X” na lingua portuguesa é uma das areas que
mais geram duvidas devido a sua pronuncia varidvel e a multipli-
cidade de regras que regem sua grafia. Dependendo da palavra,
o “X” pode assumir diferentes sons, como /ch/ (em “chave”), /
ks/ (em “taxi”), /s/ (em “préximo”) ou até mesmo /z/ (em “exem-
plo”). Além disso, ha regras especificas que ajudam a determinar
guando se deve usar o “X” ao invés de outras letras, como o “CH”.

A seguir, serdo apresentadas algumas regras e dicas praticas
para o uso correto do “X” na ortografia portuguesa.

Ap0s as Silabas “ME” e “EN”

Uma das principais regras de uso do “X” é sua ocorréncia
apds as silabas “me” e “en”, uma peculiaridade que se aplica a
muitas palavras do portugués. Em casos como esses, o “X” deve
ser utilizado em vez do “CH”.

Exemplos:

— Mexer (ndo “mecher”)

— Enxergar (ndo “enchergar”)

Apds Ditongos

Outro caso comum de uso do “X” é apds ditongos, que sdo
encontros de duas vogais na mesma silaba. Nessa situagao, a le-
tra “X” é empregada em vez de outras consoantes, como o “S”
ou o “CH”.

Exemplos:

— Caixa (ndo “caicha”)

— Baixo (ndo “baicho”)

a ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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LINGUA PORTUGUESA

- Palavras de Origem Indigena ou Africana

O “X” também é utilizado em muitas palavras de origem in-
digena ou africana, refletindo a influéncia dessas culturas na for-
magcdo do vocabulario da lingua portuguesa. Esses termos foram
incorporados ao idioma ao longo da colonizagdo e preservam a
grafia com “X”.

Exemplos:

— Abacaxi (fruto de origem indigena)

— Orixa (divindade de religides de matriz africana)

— Excegoes e Particularidades

Apesar dessas regras, o uso do “X” na lingua portuguesa esta
cheio de exceg¢bes que ndo seguem um padrao claro, o que mui-
tas vezes exige que o falante simplesmente memorize a grafia
correta de certas palavras. Por exemplo, palavras como excegao,
excluir e exame nao seguem as regras gerais e precisam ser de-
coradas.

Uma maneira eficaz de evitar erros na escrita do “X” é obser-
var o contexto em que ele aparece. As regras mencionadas ante-
riormente sdo Uteis, mas em muitos casos, a leitura frequente e
a exposicdo a lingua sdo as melhores estratégias para memorizar
a grafia correta. Além disso, é importante atentar-se as excegbes
gue ndo seguem uma regra clara e que podem confundir o fa-
lante.

Dominar o uso do “X” é essencial para escrever de forma cla-
ra e correta, ja que muitos erros comuns de ortografia envolvem
justamente a confusdo entre o “X” e outras letras que apresen-
tam sons similares.

Uso do IISII e llz’l

O uso correto das letras “S” e “Z” na lingua portuguesa pode
gerar confusdo, pois ambas podem produzir o som de /z/ em de-
terminadas palavras. No entanto, ha regras que orientam a esco-
Iha entre essas duas letras em diferentes contextos. A seguir, se-
rao apresentadas algumas dessas regras para ajudar a diferenciar
o uso do “S” e do “Z2”.

Uso do “S” com Som de “2”

A letra “S” pode assumir o som de /z/ em alguns casos espe-
cificos. Essas ocorréncias, embora comuns, seguem regras claras
que facilitam a sua identificacao.

a) Apos Ditongos

0O “S” assume o som de /z/ quando aparece logo apds um
ditongo (encontro de duas vogais na mesma silaba).

Exemplos:

— Coisa

— Maisena

b) Palavras Derivadas de Outras com “S” na Palavra Primitiva

Em palavras derivadas, se a palavra primitiva ja contém a le-
tra “S”, essa letra deve ser mantida na palavra derivada, mesmo
que o som seja de /z/.

Exemplo:

— Casa = Casinha

— Andlise - Analisador

c) Sufixos “és” e “esa” Indicando Nacionalidade ou Titulo

Nos sufixos “és” e “esa”, usados para indicar nacionalidade,

titulo ou origem, a letra “S” também pode ter o som de /z/.

- ol

Exemplos:

— Francés, portuguesa

— Marqués, duquesa

d) Sufixos Formadores de Adjetivos: “ense”, “0so0” e “osa”

Quando palavras formam adjetivos com os sufixos “ense”,
“0s0” e “osa”, a letra “S” também é utilizada com o som de /z/.

Exemplos:

— Paranaense, londrinense

— Preguicoso, gloriosa

- Usodo “2”
Aletra “Z” tem regras bem definidas em relagdo a sua utiliza-
¢do, especialmente em radicais e sufixos de palavras.

a) Em Palavras que Tém Radicais com “Z”
O “Z” é mantido em palavras derivadas que possuem o radi-
cal ou a forma primitiva com essa letra. Isso ocorre principalmen-

te em verbos e substantivos.

Exemplos:

— Feliz - Felicidade

— Realizar - Realizagao

b) Verbos Terminados em “-izar”

Os verbos terminados em “-izar” costumam ter sua forma
baseada em substantivos ou adjetivos que ndo terminam com
“S”, mas com “Z”. Essa regra é bastante comum na formagdo de
verbos que indicam a ag¢do de transformar algo.

Exemplos:

— Civilizar (de “civil”)

— Organizar (de “organizagdo”)

c) Palavras com Sufixos “-ez”, “-eza”

Os sufixos “-ez” e “-eza”, que formam substantivos abstratos,
também utilizam a letra “Z".

Exemplos:

— Beleza

— Tristeza

Diferengas Regionais e Excecoes

Embora existam regras claras para o uso do “S” e do “Z”, al-
gumas palavras apresentam variagdes regionais ou sdo excegdes
as regras, o que exige memorizagao. Termos como analisar e pa-
ralisar, por exemplo, mantém o “S” mesmo quando derivam de
substantivos com “Z” (analise, paralisagdo), representando uma
excecao a regra dos verbos terminados em “-izar”.

Dicas para Evitar Confusées

Para evitar erros frequentes no uso do “S” e do “Z”, é reco-
mendavel:

— Estudar e reconhecer as palavras que seguem as regras.

— Praticar a leitura regular, uma vez que isso ajuda na memo-
rizagdo da grafia correta.

— Prestar atencdo ao radical das palavras, especialmente na
formagdo de verbos e substantivos derivados.

Editora o
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Dominar o uso correto de “S” e “Z” é fundamental para
escrever com precisdo, ja que essas letras estdo presentes em
muitas palavras da lingua portuguesa, e pequenos erros podem
mudar o significado das palavras ou comprometer a clareza da
comunicagao.

Uso do “S”, “SS” e “C”

O uso correto das letras “S”, “SS” e “C” é um dos aspectos
fundamentais da ortografia da lingua portuguesa. Essas letras
tém sons parecidos, mas sua aplicagdo obedece a regras espe-
cificas que, quando seguidas, ajudam a evitar erros na escrita. A
seguir, veremos as principais orientagdes para o uso adequado
de cada uma.

Uso do “S”

A letra “S” pode assumir sons diferentes, dependendo de
sua posicdo dentro da palavra e das letras que a circundam. Ela
pode ter som de /s/ (surdo) ou de /z/ (sonoro), e algumas regras
ajudam a definir seu uso.

a) Entre Vogal e Consoante

Quando o “S” aparece entre uma vogal e uma consoante,
seu som é surdo (como /s/), e ele é mantido nessa posicio.

Exemplos:

— Diversdo (entre e e n)

— Mansdo (entre a e n)

b) No Inicio de Palavras ou Entre Consoantes

Quando o “S” estd no inicio de palavras ou aparece entre
consoantes, ele também tem som de /s/ e é escrito com uma
Unica letra “S”.

Exemplos:

—Saude (inicio da palavra)

— Perspectiva (entre consoantes)

c) Entre Duas Vogais

Quando o “S” aparece entre duas vogais, 0 mais comum é
que ele tenha som de /z/ (som sonoro).

Exemplos:

— Casa (som de /z/ entre a e a)

— Rosa (som de /z/ entre o e a)

— Uso do “SS”

A dupla “SS” é utilizada para marcar o som surdo /s/ quando
ele ocorre entre duas vogais. O “SS” é a forma que preserva o
som de /s/ em palavras derivadas e compostas, diferenciando-se
do uso de “S” simples, que teria o som de /z/ nesse contexto.

Exemplos:

— Processo

— Passagem

Uma regra importante é que o “SS” nunca é utilizado no ini-
cio de palavras, sendo uma combinagdo exclusiva de vogais.

Exemplos:

— Missao

— Apressar

LINGUA PORTUGUESA

Uso do “C”

O “C” (cedilha) sempre tem som de /s/ e s6 pode ser usado
antes das vogais “A”, “O” e “U”. Ele é uma forma especial da letra
“C” usada para representar o som de /s/ nessas condicdes. O “C”
nunca aparece antes das vogais “E” e “I”, e, em vez dele, usa-se o
“S” para produzir o mesmo som.

a) Uso em Palavras Estrangeiras Aportuguesadas

Muitas palavras de origem estrangeira que foram aportu-
guesadas utilizam o “C” para garantir a coeréncia com as regras
ortograficas do portugués.

Exemplo:

— Mucgarela (adaptado do italiano “mozzarella”)

b) Em Palavras Derivadas
Em palavras derivadas, o “C” é mantido quando ele j3 existe
na palavra primitiva e é combinado com sufixos.

Exemplo:
— Crescer - Crescimento

— Regras Gerais e Excegoes

Apesar de existirem regras claras para o uso do “S”, “SS” e
“C”, ha algumas exce¢des que precisam ser memorizadas. Um
exemplo cldssico é a palavra exce¢do, onde o “C” é usado sem
seguir diretamente as regras aplicaveis a maior parte das pala-
vras com cedilha.

Além disso, o uso do “C” pode variar em palavras que com-
partilham a mesma raiz com outros idiomas, especialmente em
palavras de origem latina que foram modificadas na sua grafia ao
longo do tempo.

Dicas para Evitar Erros

Para facilitar a memorizagao e evitar confusées, algumas di-
cas praticas podem ser Uteis:

— Entre vogais, se o som for de /s/, usa-se “SS” (processo); se
o som for de /z/, usa-se “S” (casa).

— 0 “C” nunca é utilizado antes das vogais “E” ou

— Se o som de /s/ aparecer antes de uma consoante, utiliza-
-se o0 “S” (diversdo).

“ III

O uso de “S”, “SS” e “C” segue regras bem definidas, mas
existem exce¢des que precisam ser memorizadas com a pratica.
A leitura constante é uma excelente ferramenta para familiari-
zar-se com essas regras e ampliar o vocabulario de palavras cor-
retamente grafadas. Dominar esses conceitos é essencial para
garantir clareza e precisdo na comunicagdo escrita.

— Os Diferentes “Porqués”

A lingua portuguesa apresenta quatro formas distintas para
a palavra “porqué”: por que, porque, por qué e porqué. Cada
uma dessas formas tem uma fungao especifica na frase, e seu uso
incorreto é uma das principais duvidas ortograficas dos falantes.
A seguir, veremos as regras que determinam quando e como uti-
lizar corretamente cada uma dessas formas.
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LINGUA PORTUGUESA

Por que

A forma “por que” é uma combinagdo da preposi¢do “por”
com o pronome interrogativo ou relativo “que”. Ela pode apare-
cer em perguntas diretas ou indiretas e, em alguns casos, intro-
duz oragdes subordinadas.

a) Usado em Perguntas Diretas

Quando esta no inicio de uma pergunta direta, o “por que”
tem o sentido de “por qual motivo” ou “por qual razdo”. Nessa
construgao, ele ndo leva acento e costuma vir no inicio da frase
interrogativa.

Exemplos:

— Por que vocé chegou tarde?

— Por que eles ndo vieram a reunido?

b) Usado em Perguntas Indiretas

Também pode ser utilizado em perguntas indiretas, que ndo
contém o sinal de interrogagdo, mas ainda indicam uma duvida
ou questionamento.

Exemplos:

— Quero saber por que ele se atrasou.

— N3o entendo por que ela ndo respondeu.

c) Usado com Pronomes Relativos

Quando o “que” funciona como um pronome relativo, o “por
que” pode ser usado para introduzir oragdes subordinadas, e
nesse caso também significa “pelo qual” ou “pela qual”.

Exemplo:
— Esse é o motivo por que eu me preocupo tanto.

Porque

A forma “porque” é uma conjungao explicativa ou causal. Ela
é utilizada para indicar a causa ou motivo de algo, conectando
duas ideias de forma que a segunda explica a primeira. Diferente
de “por que”, “porque” nunca é usado em perguntas, apenas em
respostas ou justificativas.

Exemplos:
— Ele ndo veio porque estava doente.
— Fui embora cedo porque estava cansado.

Nesse contexto, a palavra “porque” pode ser substituida por
“pois”, ja que ambas expressam explicagdes ou razdes.

Por qué

A forma “por qué” é usada em final de frases interrogativas,
ou seja, em perguntas diretas quando o “que” aparece no final da
oracgdo. Nesse caso, o “que” recebe acento por estar em posicdo
final e 0 uso mantém o sentido de “por qual motivo”.

Exemplos:
—Vocé estd cansado, por qué?
— Ela saiu tdo cedo, por qué?

Esse uso é exclusivo de frases interrogativas diretas e ocorre

apenas quando o “qué” estd antes de um sinal de pontuagao,
como interrogac¢do, exclamagao ou ponto final.

- ol

Porqué

A forma “porqué” é um substantivo e, como tal, vem sempre
acompanhado de um artigo, numeral, pronome ou adjetivo, fun-
cionando como qualquer outro substantivo comum. Ele significa
“motivo” ou “razdo” e deve sempre ser acentuado.

Exemplos:
— N3o entendo o porqué de tanta confusao.
— Explique-me os porqués dessa decisao.

Uma dica util para ndo errar o uso dessa forma é lembrar
que ela pode ser substituida diretamente por “motivo”. Se a tro-
ca for possivel, o correto é usar “porqué”.

Exemplos:

— Ela ndo me disse o porqué.

(Ela ndo me disse o motivo.)

— Gostaria de saber os porqués dessa mudanga.
(Gostaria de saber os motivos.)

Dicas Praticas

— Se for uma pergunta direta ou indireta, use “por que”.

— Se estiver explicando algo ou dando uma justificativa, use
“porque”.

— Se o “que” estiver no final de uma pergunta direta, use
“por qué” com acento.

— Se puder substituir por “motivo”, use “porqué” (substan-
tivo).

Compreender as diferentes formas do “porqué” é essencial
para a escrita correta em portugués, pois o uso inadequado pode
causar confusdo e prejudicar a clareza da comunica¢do. Embora
existam regras especificas, a pratica da leitura e o exercicio cons-
tante ajudam a fixar o emprego correto dessas palavras no dia a
dia, garantindo uma comunicagdo mais clara e precisa.

— Par6nimos e Homonimos

As palavras parénimas e homonimas representam dois fe-
nomenos linguisticos que podem causar confusdo tanto na es-
crita quanto na fala, devido a semelhanca fonética ou grafica
que possuem. Embora parecidas, essas palavras tém significados
completamente diferentes. A compreensdo desses conceitos é
essencial para evitar equivocos na comunicacgdo, principalmente
em textos formais e em concursos publicos.

Par6nimos

Os parénimos sdo palavras que tém grafia e pronuncia se-
melhantes, mas significados distintos. Essa similaridade muitas
vezes leva a erros na escolha da palavra correta, especialmente
em contextos em que o uso preciso do vocabulario é necessario.
Esses erros, além de alterarem o sentido do que se quer comuni-
car, podem prejudicar a clareza e a formalidade do texto.

Exemplos de Par6nimos:

— Cumprimento (saudagdo) x Comprimento (extensdo)

— Exemplo: O cumprimento do chefe foi cordial. / A mesa
tem dois metros de comprimento.
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PSICOLOGIA NA APRENDIZAGEM

ASPECTOS PSICOLOGICOS DA EDUCAGAO M

— Introdugdo

A Psicologia da Educagdo estuda o comportamento do ser
humano no ambiente educacional, na busca pela compreensdo
acerca do funcionamento do processo de ensino e aprendizagem
e no aprofundamento da investigacdo sobre as dificuldades
de aprendizagem, criando ferramentas e estratégias com a
finalidade de melhorar os processos de ensino, orientando
professores e promovendo a inclusao.

— Comportamentalismo

O Comportamentalismo (Behaviorismo) é uma teoria
psicoldgica baseada no estudo do comportamento humano a
partir de estimulos, buscando entender a forma de resposta a
esses estimulos, dentro do contexto em que o individuo esta
inserido. Podemos, portanto, destacar trés aspectos centrais
dessa teoria:

1 — Enfase no individuo;

2 — Atengdo ao comportamento organizacional e nos
processos de trabalho;

3 -0 estudo comportamental.

Assim, a aprendizagem é definida como uma mudanca de
comportamento que se da em resposta a estimulos ambientais.
Esses estimulos podem ser positivos ou negativos.

Os estimulos positivos, também chamados de
“recompensas”, possibilitam a criagcdo de associagbes positivas
entre a “recompensa” e um determinado comportamento,
levando-o a repeticdo da agdo.

Ja os estimulos negativos ou “castigos”, provocam o efeito
contrario, fazendo com que o individuo evite repetir essas agoes,
a partir da associagdo de certos comportamentos com tais
estimulos.

— Cognitivismo

Diferentemente do Comportamentalismo, que estabelece
certa semelhanga entre seres humanos e outros animais, nos
processos de aquisicdo de comportamentos a partir de estimulos,
o Cognitivismo analisa os humanos como seres racionais,
diferentes dos outros animais. Assim, essa teoria explora
as complexidades da mente humana no processamento de
informacgdes, estabelecendo o comportamento como resultado
do pensamento.

Dessa forma, a aprendizagem é considerada resultado
das atividades mentais (pensamento, conhecimento, memoria,
motivacgdo, reflexdo e resolugdo de problemas), sendo avaliada
através da demonstragdo de conhecimento e da compreensao.
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— Gestalt

O termo, de origem alem3, significa “forma total” e esta
relacionado ao modo através do qual, percebemos as coisas.
Nesse contexto, os processos de desenvolvimento e aprendizagem
sao entendidos como resultado do amadurecimento do
sistema nervoso e das estruturas sensoriais do individuo que
gradativamente, permitem o aumento de sua capacidade
perceptora, podendo contribuir para auxiliar o professor na
organizagdo dos estimulos, facilitando o processo de percepgao.

— Construtivismo

A escola construtivista baseia-se na criacdo de informacgdes
subjetivas por parte doaluno, a partir de sua propria interpretagdo
do mundo, provocando a reestruturagdo de seu pensamento.

Desse modo, pode-se entender que o construtivismo adota
uma abordagem focada no aluno, enquanto o professor assume
o papel de guia do processo de aprendizagem.

A aprendizagem ,na escola construtivista, ¢ entendida
como um processo de crescimento intelectual, baseado
no conhecimento prévio do aluno e na aquisicdo de novos
conhecimentos, adquiridos por meio das vivéncias e
interpretacdes que ele estabelece com o meio a sua volta.

Dentro da abordagem construtivista, destacam-se duas
vertentes: o Construtivismo Social e o Cognitivo, também
chamado de Neoconstrutivismo. O primeiro, acredita que os
alunos formulam suas hipdteses sobre o ambiente e as testam
através de negociagBes sociais. Enquanto o Construtivismo
Cognitivo ou Neoconstrutivismo se interessa pelo processo
como ocorre a construgdo das hipdteses e da geragdo do
conhecimento.

— Condutivismo

O Condutivismo baseia-se no Comportamentalismo ou
Behaviorismo, que defende o controle dos comportamentos,
portanto das condutas adotadas frente a associagGes
estabelecidas com estimulos positivos ou negativos, de forma
gue os positivos incentivem a repeticdo das condutas, enquanto
os negativos, inibam essa repeticao.

— Inteligéncias Multiplas

A teoria das Inteligéncias Multiplas defende que o ser
humano é capaz de desenvolver nove tipos de inteligéncias,
porém, nem todos desenvolvem todas elas. Em geral, observa-
se o desenvolvimento de uma ou duas. Através das Inteligéncias
Multiplas é possivel retratar os varios comportamentos pelos
quais as pessoas expdem suas habilidades de cogni¢do. A
tabela abaixo, apresenta os nove tipos de inteligéncia e suas
caracteristicas:
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Tipo de Inteligéncia Caracteristica

Légico-Matematica Calculos e raciocinio légico.

Aptiddo para aprender idiomas e

Lineuist o o
Inguistica habilidades comunicativas.

Espacial Compreender e elaborar imagens.

.. . . . Percepcdo e execug¢ao de movimentos
Fisico-Cinestésica pS s

corporais.
Habilidades de oratéria, compreensdo e
Interpessoal ~
argumentacdo.
Capacidade de elaborar pensamentos,
Intrapessoal .
autoconhecimento.
. Aprender a ler e compor musica
Musical P .p !
aprender a tocar um instrumento.
. Relacionar-se com a natureza, plantas e
Naturalista 'P

animais.

Relacionar-se com questdes relativas a

Existencialista A
natureza humana e a existéncia.

— Inteligéncia Emocional

A Inteligéncia Emocional se desenvolve a partir das
competéncias relacionadas a lidar com as emogGes. Dentre
elas, pode-se citar as soft skills, que tratam das interagdes
estabelecidas entre as pessoas. A populariza¢do da Inteligéncia
Emocional se deu por intermédio do psicélogo inglés Daniel
Goleman que descreveu-a como sendo a capacidade de
gerenciamento das emogdes, essencial para o desenvolvimento
da inteligéncia de um individuo, contribuindo, inclusive, para um
melhor desempenho profissional. O modelo de Goleman baseia-
se em cinco pilares:

— Autoconsciéncia: capacidade de reconhecer as préprias
emogoes.

— Autorregulagdo: capacidade de lidar com as proprias
emocgdes.

— Automotivagdo: capacidade de se motivar e de se manter
motivado.

— Empatia: capacidade de enxergar as situagOes pela
perspectiva dos outros.

— Habilidades sociais: conjunto de capacidades envolvidas
na interagdo social.

— Teoria da Aprendizagem Significativa

0O entendimento dos processos de aprendizagem modificou
a formatagdo dos curriculos que, mais do que a listagem dos
conteudos a serem trabalhados, hoje contempla também a
determinacdo das metodologias mais adequadas a serem
empregadas, de modo que atribuam a eles significancia em
relagdo ao contexto social que o aluno se insere, com objetivos
que visam a formagao ética, reflexiva e humanizada.

Assim, essa formagdo s6 é possivel quando “os estudantes
produzem sentidos e significados acerca de suas aprendizagens,
de maneira contextualizada e protagonista, levando em conta o
conhecimento prévio que trazem da esfera escolar e para além
dela, aspectos que se observam na leitura dos relatos de pratica
dos professores.” (BNCC)

ol

PSICOLOGIA NA APRENDIZAGEM

— Aprendizado Experimental

O Aprendizado Experiencial € um método pedagdgico que
utiliza experiéncias para possibilitar a aprendizagem, permitindo
que o aluno vivencie na pratica o objeto de estudo, atribuindo
maior significancia ao que se aprende. Essa metodologia é
baseada nos seguintes fundamentos:

1 - Aprender na pratica.

2 — Mudang¢a no papel do professor, que deixa de ser
o detentor do conhecimento e se torna um facilitador nas
experiéncias dos alunos, os guiando para que possam chegar a
resultados satisfatorios.

3 — Capacidade de replicar o conhecimento.

4 — Compreender os processos, além de teorias e conceitos
abstratos.

5 — Utilizar diversas formas de aprender.

Aprendizado Situado

O Aprendizado Situado pode ser entendido como uma
metodologia que utiliza a experimentagdo em grupos, dentro
do contexto social dos individuos, de modo a desenvolver
uma aprendizagem significativa através de um processo de
protagonismo dos alunos, permitindo a troca de conhecimento
entre os membros do grupo, a partir da vivéncia adquirida.

Nesse contexto, é importante que se destaque trés aspectos
fundamentais do aprendizado classificado como situado:

1 — Remete a pensamentos e ag¢des das pessoas que
acontecem em um mesmo espacgo e tempo;

2 — Refere-se a praticas sociais que envolvem a participagdo
de outras pessoas;

3 — Esta atrelado a contextos sociais que funcionam como
fonte de significados e conhecimentos.

— Psicanalise e Psicologia histérico-cultural

A psicologia histérico-cultural trabalha como a formagdo da
consciéncia a partir das relagdes sociais. Com isso, se objetiva a
aproximagdo entre o aluno e o objeto do conhecimento através
de elementos pertencentes ao cotidiano dele, promovendo uma
aprendizagem efetiva.

Nesse contexto, fica o professor responsdvel por mediar
a interagdo entre o aluno e o objeto de conhecimento,
democratizando o processo de ensino, descentralizado-o de sua
figura, enquanto detentor do saber.

A RELAGAO DESENVOLVIMENTO/ APRENDIZAGEM: DI-
FERENTES ABORDAGENS

O desenvolvimento, em termos amplos, refere-se a um
processo continuo e dindmico de crescimento, mudanca e
aprimoramento ao longo da vida de um individuo. Esse conceito
abrange varias dimensdes, incluindo o desenvolvimento fisico,
cognitivo, emocional, social e moral. Cada uma dessas areas
contribui para a formagdo completa e complexa de uma pessoa.

O desenvolvimento fisico compreende as mudangas corporais
que ocorrem desde o nascimento até a idade adulta. Isso inclui
marcos como o crescimento em altura, desenvolvimento motor,
maturagdo sexual e mudangas no sistema nervoso. As influéncias
genéticas e ambientais desempenham papéis cruciais nesse
processo, afetando a saude e o bem-estar geral.
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O desenvolvimento cognitivo refere-se ao crescimento das
habilidades mentais e a aquisicdo de conhecimento ao longo
do tempo. Teorias como a de Jean Piaget destacam estagios
especificos, como o sensério-motor, pré-operacional, operacional
concreto e operacional formal, que descrevem padrbes de
desenvolvimento cognitivo em criangas. O aprendizado, a
memoria, o raciocinio e a resolugdo de problemas sdo aspectos
essenciais desse componente do desenvolvimento.

No ambito emocional, o desenvolvimento envolve a
compreensdo e a gestdao das emogdes. As relagdes interpessoais,
a autoconsciéncia e a regulagdo emocional sdo aspectos centrais
desse processo. O desenvolvimento emocional é influenciado
pelas interagGes sociais, experiéncias familiares e culturais,
moldando a capacidade de lidar com desafios e relacionar-se
eficazmente com os outros.

O desenvolvimento social estd relacionado a interagdo
com o ambiente social ao redor. Isso inclui o desenvolvimento
de habilidades sociais, normas culturais, papéis de género e
identidade social. Ao longo da vida, os individuos desenvolvem
uma compreensdo mais sofisticada de como se encaixam na
sociedade, construindo relagdes e participando em grupos
diversos.

A dimensdo moral do desenvolvimento envolve a
formagdo de valores, ética e principios morais. As teorias
de desenvolvimento moral, como as de Lawrence Kohlberg,
descrevem estagios pelos quais as pessoas passam na construgdo
de sua compreensdao moral, desde a obediéncia por medo de
punicdo até a internalizagdo de principios éticos mais abstratos.

Em sintese, o desenvolvimento é um processo multifacetado
e interconectado que abrange diversas dimensbes da vida
humana. Cada uma dessas areas contribui para a formag&o Unica
de cada individuo, sendo moldada por uma interagdo complexa
entre fatores genéticos, ambientais e culturais ao longo do
tempo. O entendimento abrangente do desenvolvimento é
essencial para orientar praticas educacionais, de saude e sociais,
visando promover o crescimento e o bem-estar ao longo da vida.

A aprendizagem escolar é um processo complexo e
multifacetado que envolve a aquisicdio de conhecimentos,
habilidades e atitudes pelos alunos no ambiente educacional.
Este processo é influenciado por uma variedade de fatores,
incluindo métodos de ensino, interagdo social, ambiente escolar e
caracteristicas individuais dos alunos.

Um dos pilares fundamentais da aprendizagem escolar
é a instrucdo fornecida pelos educadores. Esses profissionais
desempenham um papel crucial ao apresentar conceitos,
facilitar a compreensdo, e criar um ambiente propicio ao
desenvolvimento intelectual dos alunos. Métodos de ensino
variados, como aulas expositivas, atividades praticas, discussdes
em grupo e projetos colaborativos, sdo empregados para atender
as diferentes necessidades de aprendizagem.

Além disso, a interagdo social desempenha um papel
significativo na aprendizagem escolar. O contato com colegas e
professores proporciona oportunidades para a troca de ideias,
construgdo de conhecimento coletivo e desenvolvimento de
habilidades sociais. A colaboragdo em projetos e atividades em
sala de aula contribui para o crescimento intelectual e social dos
alunos.
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O ambiente escolar também desempenha um papel vital.
Instalagdes bem equipadas, bibliotecas, laboratérios e recursos
tecnoldgicos podem enriquecer a experiéncia de aprendizagem.
Além disso, uma atmosfera positiva e inclusiva promove um
engajamento mais efetivo dos alunos.

As caracteristicas individuais dos alunos, como estilos de
aprendizagem, interesses e habilidades, também influenciam
diretamente o processo de aprendizagem. Os educadores devem
adaptar suas estratégias de ensino para atender as diversas
necessidades do grupo, proporcionando um ambiente que
estimule o desenvolvimento integral de cada aluno.

Além do aprendizado de conteudos académicos, a
aprendizagem escolar visa desenvolver habilidades como
pensamento critico, resolucdo de problemas, comunicagdo eficaz
e aprendizado ao longo da vida. Ao promover uma abordagem
holistica, a educagdo escolar busca preparar os alunos nao
apenas para o sucesso académico, mas também para enfrentar
os desafios da vida cotidiana e contribuir para a sociedade de
maneira significativa.

— Abordagens no processo de ensino e aprendizagem

O processo de ensino e aprendizagem constitui uma complexa
jornada, influenciada por diversas abordagens educacionais que
buscam aprimorar atransmissdao de conhecimento e a assimilagdo
pelos aprendizes. Essas abordagens refletem filosofias e teorias
gue norteiam praticas pedagdgicas, abrangendo desde métodos
mais tradicionais até abordagens contemporaneas, as quais
enfatizam a tecnologia e a autonomia do aluno. Vamos agora
explorar de forma mais abrangente algumas das principais
abordagens que permeiam o cenario educacional.

Abordagem tradicional

A abordagem tradicional na educagdo refere-se a um método
pedagdgico que tem raizes histéricas e se baseia em principios
de ensino mais convencionais. Este modelo tradicional tem sido
predominante ao longo dos anos, embora tenha enfrentado
criticas e desafios nas ultimas décadas.

No contexto da abordagem tradicional, a énfase recai sobre
o papel central do professor como detentor do conhecimento
e principal transmissor das informagdes. O processo de ensino
geralmente segue um formato unidirecional, onde o educador
apresenta o conteudo de forma estruturada e os alunos tém o
papel de receptores passivos dessas informagbes. A comunicagdo
é predominantemente vertical, com a autoridade do professor
sendo um aspecto central do ambiente educacional.

O método tradicional muitas vezes envolve a memorizagao
de fatos e informagBes, com avaliagdes baseadas em testes
e exames. A aprendizagem é frequentemente vista como um
processo linear, com o avancgo para o préximo nivel dependendo
do dominio do conteudo anterior. O curriculo é geralmente
padronizado e sequencial, seguindo uma estrutura rigida de
disciplinas.

A abordagem tradicional também destaca a importancia do
controle e dadisciplina nasalade aula. As regras sao estabelecidas
e a obediéncia é valorizada como uma caracteristica fundamental
dos alunos. O ambiente de aprendizagem é frequentemente
estruturado e hierarquico, com o professor desempenhando um
papel autoritario na condugao das atividades educacionais.
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No entanto, a abordagem tradicional tem sido criticada por
sua falta de flexibilidade e por ndo atender adequadamente as
necessidades individuais dos alunos. Algumas criticas sugerem
que esse modelo pode limitar a criatividade, a autonomia e a
capacidade de resolugdo de problemas dos estudantes, uma
vez que a énfase estd na memorizagdo e na reprodugdo de
informagdes.

E importante notar que a abordagem tradicional ndo é
uniforme e pode variar em diferentes contextos e instituicdes
educacionais. Enquanto alguns educadores adotam métodos
mais tradicionais, outros procuram integrar abordagens mais
inovadoras e centradas no aluno para atender as demandas de
uma sociedade em constante evolugdo.

Em resumo, a abordagem tradicional na educagio é
caracterizada por uma estrutura mais rigida, com um foco na
transmissdo de conhecimento pelo professor e uma énfase
na memoriza¢gdo e avaliagbes formais. Embora tenha sido
predominante por muito tempo, essa abordagem tem enfrentado
criticas e desafios, levando a um debate continuo sobre os
métodos de ensino mais eficazes e relevantes para o século XXI.

Abordagem comportamentalista

A abordagem comportamentalista na educagdo é
fundamentada em principios da psicologia comportamental,
destacando a importancia das respostas observaveis e
mensurdveis dos alunos ao ambiente de aprendizagem. Essa
perspectiva teve um impacto significativo na teoria e pratica
educacional ao longo do século XX, influenciando a forma como
0 ensino é concebido e implementado.

No paradigma comportamentalista, o foco principal esta
nos comportamentos manifestos, e o processo de aprendizagem
é visto como uma mudanga mensuravel no comportamento
do aluno. O modelo é muitas vezes associado aos trabalhos
de psicélogos como B.F. Skinner, que desenvolveu a teoria do
behaviorismo, destacando a importancia do condicionamento
operante na formagdo do comportamento humano.

Uma caracteristica essencial da abordagem
comportamentalista é a énfase no estimulo e resposta. Os
educadores que adotam essa perspectiva acreditam que os
comportamentos desejados podem ser ensinados e reforcados
por meio de estimulos especificos. O uso de recompensas e
punicGes é comum para moldar o comportamento dos alunos.
Por exemplo, um elogio pode ser utilizado como reforgo positivo
para incentivar comportamentos desejados, enquanto a retirada
de um privilégio pode ser usada como punig¢do para desencorajar
comportamentos indesejados.

O processo de ensino na abordagem comportamentalista
muitas vezes envolve a decomposi¢do do conteido em unidades
menores e mensuraveis, facilitando a avaliacdo objetiva do
progresso dos alunos. Métodos de ensino direto, como ainstrugao
explicita, sdo comuns, com o professor desempenhando um
papel central na apresentagdo do material e na supervisdo da
pratica.

A avaliagdo é frequentemente realizada por meio de
testes e exercicios que visam medir o aprendizado observavel
e mensuravel. O feedback imediato é valorizado para reforgar
o comportamento desejado e corrigir erros. A repeti¢do é
frequentemente incorporada para consolidar o aprendizado e
garantir a retengdo do material.
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No entanto, a abordagem comportamentalista também
recebeu criticas. Algumas delas questionam a énfase excessiva
nos comportamentos observaveis em detrimento dos
processos cognitivos internos. Além disso, ha preocupagGes
sobre a abordagem mecanica e a falta de consideragdo pelas
necessidades individuais e contextuais dos alunos.

Apesar das criticas, a abordagem comportamentalista
continua a influenciar praticas educacionais, especialmente
em contextos onde a énfase na mensuragdo e na modificagdo
do comportamento é considerada essencial. No entanto,
muitos educadores adotam uma abordagem mais eclética,
incorporando elementos de diversas teorias para criar ambientes
de aprendizagem mais abrangentes e eficazes.

Abordagem humanista

A abordagem humanista na educagdo é uma perspectiva
que se concentra no desenvolvimento integral do aluno,
destacando a importancia da autoexpressdo, autenticidade e
autodeterminagdo. Essa abordagem, que emergiu no século
XX como uma resposta as criticas a rigidez das abordagens
comportamentalistas e estruturadas, coloca o individuo no
centro do processo educacional.

Um dos principios fundamentais da abordagem humanista
é a crenga na capacidade intrinseca do individuo de buscar o
crescimento e a autorrealizagdo. Psicdlogos como Abraham
Maslow e Carl Rogers foram figuras-chave no desenvolvimento
dessa perspectiva, enfatizando a importancia das necessidades
humanas basicas e da autorregulagdo no processo de
aprendizagem.

Na abordagem humanista, o papel do professor é mais
facilitador do que autoritario. O educador é visto como alguém
que cria um ambiente seguro, acolhedor e ndo critico, onde os
alunos sdo incentivados a explorar, questionar e expressar suas
ideias e sentimentos. A aprendizagem é vista como um processo
ativo, onde os alunos tém participagao ativa na construgao do
conhecimento.

A individualidade e as diferencas entre os alunos sdo
reconhecidas e valorizadas. O curriculo é frequentemente
adaptado para atender as necessidades especificas dos alunos,
levando em consideragdo seus interesses, habilidades e estilos
de aprendizagem. Avaliagbes podem incluir métodos mais
holisticos, como portfélios e projetos, que permitem aos alunos
demonstrar sua compreensado de maneiras diversas.

Um conceito-chave na abordagem humanista é a ideia
de autorregulagdo e autonomia do aluno. Os estudantes sdo
incentivados a assumir a responsabilidade por seu préprio
aprendizado, estabelecendo metas pessoais e tomando decisdes
informadas sobre como alcanga-las. A abordagem humanista
busca promover ndo apenas o desenvolvimento académico,
mas também o desenvolvimento emocional, social e moral dos
alunos.

A comunicagdo aberta e empatica é valorizada na
abordagem humanista. O professor busca criar relag6es positivas
e colaborativas com os alunos, reconhecendo e respeitando
suas perspectivas individuais. O feedback é fornecido de
maneira construtiva, incentivando o crescimento pessoal e a
autorreflexdo.
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CONHECIMENTOS

PEDAGOGICOS

AS DIFERENTES CORRENTES DO PENSAMENTO PEDA-
GOGICO BRASILEIRO E AS IMPLICAGOES NA ORGANIZA-
GAO DO SISTEMA DE EDUCAGAO BRASILEIRO

Pedagogia Tradicional

A Pedagogia Tradicional é uma das primeiras correntes que
influenciaram o pensamento educacional no Brasil. Ela se con-
solidou no periodo colonial, principalmente com a chegada da
Companhia de Jesus em 1549, e predominou até o inicio do sé-
culo XX.

Essa corrente é caracterizada por:

¢ Centralidade no professor: O mestre ocupa o papel central
no processo de ensino, sendo o detentor do conhecimento e res-
ponsavel pela sua transmissdo direta aos alunos.

e Método expositivo e repetitivo: O ensino baseia-se na ex-
posicdo oral dos contetddos, com énfase na memorizacdo e na
repeticdo mecanica.

¢ Conteudos fixos e enciclopédicos: O curriculo é rigido, es-
truturado em torno de disciplinas tradicionais (como Linguas,
Matematica, Filosofia e Religido), com pouca ou nenhuma adap-
tacdo ao contexto social dos alunos.

¢ Hierarquia e disciplina rigida: As relagdes entre professor
e aluno sdo verticais, com énfase na obediéncia, na ordem e na
disciplina.

e Alunos como receptores passivos: O estudante é visto
como um recipiente vazio, cuja fungdo é absorver o conhecimen-
to transmitido pelo professor.

e Elitismo: A educacdo tradicional era voltada as elites, com
exclusdo das classes populares, restringindo-se principalmente a
formagdo das liderangas politicas e religiosas.

Durante o periodo colonial, o ensino era controlado pelos je-
suitas, que tinham como principal objetivo a formacao religiosa e
moral da elite dirigente. As aulas ocorriam nos colégios jesuitas,
onde eram ensinadas disciplinas como Gramatica Latina, Retori-
ca e Teologia.

Com a expulsdo dos jesuitas em 1759, sob ordem do Mar-
qués de Pombal, houve uma tentativa de secularizagdo da edu-
cagdo, mas a estrutura e os métodos tradicionais permaneceram
intactos. Essa forma de ensino continuou predominando até o
inicio das reformas educacionais no século XX.

Implicagdes na Educagao

A Pedagogia Tradicional influenciou profundamente a orga-
nizagdo do sistema educacional brasileiro em seus primeiros sé-
culos. Suas implicagGes incluem:
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e Curriculo Enciclopédico e Rigido: O ensino tradicional prio-
rizou a transmissdo de conteldos universais, desvinculados da
realidade social do aluno. Esse modelo hierarquizou as discipli-
nas, com énfase na Lingua Portuguesa, Matematica e Religido.

e Métodos de Ensino Autoritarios: A sala de aula era orga-
nizada de forma rigida, com os alunos sentados em fileiras e o
professor posicionado como autoridade central. A avaliagdo ba-
seava-se em provas orais e escritas que exigiam a reproducao fiel
dos conteudos memorizados.

e Elitismo Educacional: A educacdo tradicional era acessivel
apenas as elites econdmicas e politicas, excluindo grande parte
da populagdo, sobretudo negros, indigenas e pessoas das classes
trabalhadoras. Esse carater seletivo e excludente gerou um siste-
ma educacional desigual.

¢ Influéncia Religiosa: A educacdo jesuitica e, posteriormen-
te, a forte presenca da Igreja Catdlica na escola consolidaram
uma perspectiva moralizante, em que os valores religiosos eram
centrais no processo formativo.

Criticas a Pedagogia Tradicional

Apesar de sua predominancia histdrica, a Pedagogia Tradi-
cional foi criticada por:

¢ Desconsiderar o aluno como sujeito ativo do processo edu-
cativo;

® Priorizar a memorizagao em detrimento da reflexdo critica;

e Manter a educagdo como privilégio das elites, perpetuan-
do desigualdades sociais;

e Ser descontextualizada da realidade sociocultural brasilei-
ra, ignorando as necessidades do pais.

Essas criticas impulsionaram o surgimento de novas corren-
tes pedagogicas, como a Escola Nova e a Pedagogia Libertadora,
gue buscavam transformar a educagdo brasileira em uma ferra-
menta democrdtica e critica.

Exemplo Pratico

Um exemplo tipico da Pedagogia Tradicional é o modelo de
ensino aplicado nos colégios jesuitas durante o periodo colonial.
As aulas eram centradas no professor, que transmitia os conte-
udos de forma expositiva, exigindo dos alunos a memorizagdo
de textos religiosos, como o catecismo, e de regras gramaticais
do Latim.

Esse modelo pode ser comparado as praticas de ensino que
persistiram em muitas escolas até meados do século XX, onde
a rigidez, a hierarquia e o foco na memorizacdo dominavam o
ambiente escolar.
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Pedagogia Renovada ou Escola Nova

A Pedagogia Renovada, também conhecida como Escola
Nova, foi um movimento pedagdgico que surgiu como uma cri-
tica direta ao modelo tradicional de ensino, predominante até o
inicio do século XX. Inspirada por ideais progressistas e democra-
ticos, a Escola Nova chegou ao Brasil como uma proposta de mo-
dernizacdo educacional, alinhada as transformagdes sociais, cul-
turais e econ6micas daquele periodo. Sua principal caracteristica
foi a defesa de uma educagdo centrada no aluno, na experiéncia
pratica e no desenvolvimento integral das suas potencialidades.

Contexto Historico e Ideias Principais

O movimento da Escola Nova teve suas origens na Europa
e nos Estados Unidos, principalmente com as contribui¢des do
filésofo e educador John Dewey, que propunha uma educagdo
ativa e voltada a vida pratica. Dewey acreditava que a escola de-
veria ser um ambiente democratico, preparando os alunos ndo
apenas para o mercado de trabalho, mas também para a vida em
sociedade. Seus principios, como o “aprender fazendo” (learning
by doing), influenciaram profundamente a pedagogia renovada
brasileira.

No Brasil, o movimento ganhou forga nas décadas de 1920 e
1930, especialmente com a atuagdo de intelectuais como Anisio
Teixeira, Fernando de Azevedo, Manoel Lourenco Filho e outros
educadores que ficaram conhecidos como Pioneiros da Educacgdo
Nova. Em 1932, esses educadores publicaram o Manifesto dos
Pioneiros da Educag¢do Nova, um documento que defendia a es-
cola publica, gratuita, obrigatdria e laica como direito fundamen-
tal de todos os cidaddos. Esse manifesto foi um marco na luta
por uma educagdo mais democratica e alinhada as necessidades
sociais e econdmicas do Brasil moderno.

Caracteristicas Pedagodgicas

A Pedagogia Renovada propunha uma ruptura com a esco-
la tradicional, introduzindo novas praticas e concepgbes sobre o
ensino e a aprendizagem. Em vez de considerar o aluno um re-
ceptor passivo de conhecimento, a Escola Nova entendia que ele
deveria ser protagonista do préprio aprendizado, participando
ativamente das atividades escolares. A educagdo, nesse sentido,
deveria ser mais pratica, critica e ligada ao cotidiano.

A énfase passou a ser no desenvolvimento das habilidades
cognitivas, emocionais e sociais do aluno, valorizando a experi-
mentacgdo e a observa¢do como métodos de ensino. O professor,
por sua vez, deixava de ser a figura autoritaria e central da sala
de aula para assumir o papel de mediador do conhecimento. Sua
fungdo era guiar o aluno, incentivando-o a pensar, questionar e
resolver problemas.

Outro ponto importante foi a introdugdo de atividades IU-
dicas e artisticas no curriculo, como forma de promover a cria-
tividade e o desenvolvimento integral das criangas. A educagdo
passou a ser vista como um processo que precisava respeitar as
caracteristicas e os interesses individuais dos alunos, adaptando-
-se a sua idade e ao seu contexto social.

Implica¢des na Organiza¢do do Sistema Educacional

As ideias da Pedagogia Renovada trouxeram profundas
transformacgOes na organizagdo do sistema educacional brasi-
leiro. A Escola Nova influenciou diretamente a estruturagdo do
ensino publico, consolidando a ideia de uma educagao mais uni-

ol

versal e democratica. Sob essa perspectiva, surgiram as primeiras
experiéncias de escolas experimentais, que aplicavam métodos
ativos e inovadores de ensino.

Além disso, as propostas da Escola Nova foram incorporadas
nas reformas educacionais das décadas de 1930 e 1940, como
na Reforma Francisco Campos (1931) e na Reforma Gustavo Ca-
panema (1942), que buscaram modernizar o ensino secunddrio
e profissionalizante no pais. A criagdo de uma escola primaria
obrigatdria e gratuita também foi um avango importante im-
pulsionado pelo movimento, embora sua implementagdo tenha
enfrentado resisténcias em um pais marcado por desigualdades
sociais e econOmicas.

A Pedagogia Renovada influenciou ainda a formagdo de pro-
fessores, que passaram a receber treinamento especifico para
atuar de forma mais critica e reflexiva. Os cursos de didatica e
metodologia passaram a incluir as novas ideias educacionais,
buscando preparar docentes que pudessem aplicar métodos ino-
vadores em sala de aula.

Limites e Criticas

Apesar de seus avangos, a Pedagogia Renovada também foi
alvo de criticas. Um dos principais questionamentos era que, em-
bora suas ideias fossem progressistas, a implementagdo pratica
enfrentou dificuldades em um pais com altos indices de analfa-
betismo e caréncias estruturais. A falta de investimento e a resis-
téncia das elites econdmicas limitaram o alcance das reformas
propostas pelo movimento.

Além disso, criticos apontavam que a énfase excessiva no
“aprender fazendo” poderia levar a uma desvalorizagao dos con-
teudos académicos e a uma formagao superficial. Muitos acredi-
tavam que a Escola Nova focava demais no método e deixava de
lado a seriedade na transmissdo do conhecimento formal.

Legado da Pedagogia Renovada

Apesar das criticas e dos limites, a Pedagogia Renovada dei-
xou um legado duradouro para a educagdo brasileira. Suas pro-
postas abriram espaco para a criagcdo de uma educagdo mais de-
mocratica, inclusiva e participativa, defendendo a importancia do
aluno como sujeito ativo no processo de aprendizagem.

A influéncia da Escola Nova pode ser percebida até os dias
de hoje, principalmente em praticas pedagdgicas que valorizam
a experimentagdo, a criatividade e a interagdo entre os alunos.
Os principios de Anisio Teixeira e dos pioneiros da Escola Nova
inspiraram a redemocratiza¢do da educagado publica, consolidada
na Constituicdo de 1988 e na LDB de 1996, que reafirmam a edu-
cagdo como um direito de todos e dever do Estado.

Pedagogia Tecnicista

A Pedagogia Tecnicista emergiu no Brasil como uma resposta
as demandas sociais e econdmicas da segunda metade do século
XX, especialmente durante o periodo da ditadura militar (1964-
1985). Fortemente influenciada pelos ideais do positivismo e da
teoria behaviorista, essa corrente pedagodgica priorizava a efici-
éncia, a produtividade e a formagdo do aluno para o mercado de
trabalho. Seu objetivo central era adequar a educacgdo as exigén-
cias de um pais em processo de industrializagdo e modernizagao,
adotando métodos mais pragmaticos e instrumentalizados.
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Contexto Histdrico e Fundamentagao Tedrica

O periodo pds-Segunda Guerra Mundial foi marcado por
grandes mudangas econdmicas e tecnoldgicas, que impactaram
também os sistemas educacionais. No Brasil, o regime militar
instaurado em 1964 via a educagdo como uma ferramenta es-
sencial para o desenvolvimento econdémico e a formagdo de mao
de obra especializada. Nesse contexto, a Pedagogia Tecnicista
tornou-se a base das politicas educacionais, buscando adequar
0 ensino as necessidades do mercado capitalista e da industria-
lizagao acelerada.

A fundamentagdo tedrica da Pedagogia Tecnicista estd na te-
oria behaviorista, especialmente nas ideias de B.F. Skinner, que
entendia o comportamento humano como resultado de estimu-
los e respostas. O processo de ensino-aprendizagem, sob essa
Otica, deveria ser planejado e controlado de forma sistematica,
com objetivos claros e avaliados por meio de testes padroniza-
dos. O foco era garantir a eficiéncia e a mensuragdo do aprendi-
zado, priorizando resultados concretos e mensuraveis.

Caracteristicas da Pedagogia Tecnicista

A Pedagogia Tecnicista introduziu na educagdo brasileira
uma série de praticas e valores alinhados a ldgica da industria-
lizagdo e a racionalidade técnica. Entre suas principais caracte-
risticas estdo:

¢ Planejamento Racional e Sistematizado: A educagdo pas-
sou a ser encarada como um sistema organizado, semelhante
a uma linha de produgao industrial. O ensino era planejado em
etapas, com objetivos claros, métodos padronizados e avaliagao
constante dos resultados.

e Curriculo Fragmentado e Instrumental: O conteudo esco-
lar foi organizado em disciplinas compartimentalizadas, com foco
na formagao técnica e profissional. A preocupacao central era a
transmissdo de habilidades e conhecimentos Uteis para o merca-
do de trabalho, deixando em segundo plano a formagao critica e
humanistica.

¢ Uso de Tecnologias Educacionais: A Pedagogia Tecnicista
incorporou a utilizagdo de recursos audiovisuais, apostilas e ou-
tros materiais didaticos padronizados. Essas tecnologias busca-
vam otimizar o processo de ensino, tornando-o mais eficiente e
menos dependente da media¢do do professor.

¢ Avaliagdo Quantitativa e Padronizada: O desempenho dos
alunos passou a ser medido por meio de testes objetivos, que
buscavam avaliar de forma padronizada o aprendizado. A énfase
estava em resultados mensuraveis e na eficiéncia do ensino.

¢ O Papel do Professor como Técnico: O professor deixou
de ser um mediador do conhecimento para assumir o papel de
executor de um plano de ensino previamente estabelecido. Sua
fungdo era garantir a aplicagdo eficiente dos métodos e a obten-
¢do de resultados.
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Implicagdes na Organizacdo do Sistema Educacional

A Pedagogia Tecnicista teve forte impacto na estrutura e or-
ganiza¢do do sistema educacional brasileiro. Durante o regime
militar, a educagao foi reformulada para atender as demandas do
mercado, com foco na formacgao profissionalizante e na prepara-
¢do de uma forga de trabalho técnica e especializada.

Uma das principais mudangas foi a Reforma do Ensino Se-
cundario de 1971 (Lei n2 5.692/71), que tornou obrigatdria a
profissionalizagdo no ensino médio. As escolas passaram a ofe-
recer cursos técnicos e curriculos voltados para a formagao pro-
fissional, desconsiderando a dimenséo critica e humanistica da
educacdo.

Essa reforma transformou o ensino em uma pratica pragma-
tica e voltada para resultados. A organizagdo curricular passou a
priorizar disciplinas técnicas e objetivas, alinhadas as necessida-
des econGmicas do pais. Ao mesmo tempo, a avaliagdo padroni-
zada ganhou destaque como forma de medir a eficacia do ensino,
afastando-se de abordagens mais reflexivas e subjetivas.

Além disso, a presenca das tecnologias educacionais consoli-
dou-se nas escolas, com a adogdo de apostilas, filmes educativos
e outros materiais pré-produzidos. Esses recursos, embora faci-
litassem a padroniza¢do do ensino, reduziram o papel do pro-
fessor, que passou a ser um aplicador de técnicas em vez de um
educador reflexivo.

Criticas a Pedagogia Tecnicista

Apesar de sua énfase na eficiéncia e na preparagao para o
mercado, a Pedagogia Tecnicista foi amplamente criticada por
sua visdo reducionista da educagdo. As principais criticas incluem:

¢ Desumanizagdo do processo educacional: A educagdo pas-
sou a ser vista como uma pratica técnica e mecanica, desconside-
rando as dimensdes culturais, sociais e afetivas do aprendizado.

¢ Alienagdo e auséncia de criticidade: Ao priorizar a forma-
¢do técnica, a Pedagogia Tecnicista afastou a escola de sua fun-
¢do critica e transformadora, alienando os alunos em relagdo a
sua realidade social.

¢ Desigualdade social: A reforma educacional de 1971 con-
solidou a dualidade do ensino, oferecendo uma educacgdo técnica
e simplificada para as classes populares e um ensino mais critico
e reflexivo para as elites.

® Redugdo do papel do professor: A desvalorizagao do papel
do professor como mediador do conhecimento foi outro ponto
de critica, visto que ele passou a ser tratado como um simples
executor de técnicas.

Legado da Pedagogia Tecnicista

Embora tenha sido amplamente criticada, a Pedagogia Tecni-
cista deixou marcas significativas no sistema educacional brasilei-
ro. Sua influéncia pode ser percebida até hoje em praticas como
a avaliagdo padronizada, os curriculos fragmentados e o uso de
tecnologias educacionais em larga escala.

A reforma educacional imposta durante o periodo militar
também teve impactos duradouros, reforgando as desigualdades
sociais e limitando as possibilidades de uma educagdo critica e
emancipadora para as classes menos favorecidas.

Por outro lado, a critica a Pedagogia Tecnicista impulsionou
o surgimento de movimentos pedagdgicos alternativos, como a
Pedagogia Libertadora e a Pedagogia Critico-Social dos Conteu-
dos, que buscaram resgatar a dimensdo critica e humanista da
educacdo.
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Pedagogia Libertadora

A Pedagogia Libertadora, também chamada de Pedagogia
Critica, € uma das mais importantes correntes do pensamento
educacional brasileiro. Ela surge como uma resposta aos mode-
los tradicionais e tecnicistas de educagao, propondo uma abor-
dagem profundamente humanista, dialdgica e voltada para a
transformacdo social. Sua principal referéncia é Paulo Freire, um
dos maiores educadores brasileiros e autor de obras fundamen-
tais como Pedagogia do Oprimido (1970) e Educagdo como Prati-
ca da Liberdade (1967).

Freire apresentou uma visdo inovadora de educagdo, rom-
pendo com a perspectiva bancaria — que trata o aluno como um
“recipiente vazio” a ser preenchido — e propondo uma educagao
conscientizadora e libertadora, em que o aprendizado nasce do
didlogo, da reflexdo critica e da agdo transformadora.

Contexto Historico e Fundamentagao Tedrica

A Pedagogia Libertadora desenvolveu-se no Brasil nos anos
1960, um periodo marcado por profundas desigualdades sociais,
alto indice de analfabetismo e grande agitacdo politica. A pro-
posta freireana surge, entdo, como uma critica a educagao alie-
nante e como um instrumento para a emancipagdo das classes
oprimidas.

Paulo Freire acreditava que a educagdo ndo poderia ser neu-
tra: ou ela perpetua as estruturas de opressdo ou contribui para
a libertagdo dos individuos. Para ele, a aprendizagem deveria
partir da realidade concreta do educando, buscando, por meio
do didlogo e da problematizagdo, desenvolver uma consciéncia
critica capaz de transformar a sociedade. Essa abordagem é ins-
pirada na filosofia humanista-existencialista e no materialismo
histdrico-dialético, que enxergam o homem como sujeito ativo
na histéria.

Caracteristicas da Pedagogia Libertadora

A Pedagogia Libertadora rompe com a verticalidade da edu-
cagdo tradicional e propde um modelo horizontal e dialégico, no
qual professores e alunos constroem juntos o conhecimento.
Suas principais caracteristicas incluem:

Educagdo Dialdgica

A base da pedagogia libertadora é o didlogo entre educador
e educando. Paulo Freire rejeita a relagdo hierarquica, propondo
que o professor e o aluno aprendam mutuamente, em um pro-
cesso colaborativo. O didlogo é uma ferramenta essencial para
que o aluno compreenda a sua realidade e se conscientize dos
problemas sociais.

Superacdo da Educagdo Bancaria

Freire critica o modelo bancario, no qual o aluno é visto
como um “depésito” de informagdes passadas pelo professor.
Na perspectiva libertadora, o aluno é protagonista do processo
educativo, capaz de refletir criticamente sobre a realidade e agir
para transforma-la.

Temas Geradores

A pratica pedagdgica deve partir da realidade do educando.
Freire propde que o conteldo curricular seja organizado a partir
de temas geradores, ou seja, assuntos extraidos do cotidiano e
da cultura dos alunos, que sirvam como ponto de partida para
discussoes e reflexdes criticas.

u

Conscientiza¢ao

A educacdo libertadora busca desenvolver a consciéncia cri-
tica nos alunos. Isso significa que eles devem entender sua condi-
¢do social, reconhecer as estruturas opressoras que os cercam e
buscar formas de transforma-las. Freire chama esse processo de
“conscientizacdo”, que é um ato politico e pedagdgico.

Praxis

A educacdo libertadora ndo se limita a teoria, mas integra
teoria e pratica em um processo chamado de praxis. O aluno, ao
refletir sobre a sua realidade, deve ser capaz de agir para trans-
forma-la. A praxis representa, portanto, a unido entre reflexdo e
acdo critica.

Implicagdes na Organizag¢do do Sistema Educacional

A Pedagogia Libertadora influenciou a educagao brasileira de
diversas formas, especialmente no campo da educagdo popular
e da alfabetizagdo de adultos. Durante a década de 1960, Pau-
lo Freire aplicou suas ideias no Movimento de Cultura Popular
(MCP), em Pernambuco, desenvolvendo um método de alfabeti-
zagdo inovador e eficaz.

Esse método baseava-se na utilizagdo de palavras geradoras,
retiradas da vida cotidiana dos alunos, como ponto de partida
para a alfabetizagdo e a reflexdo critica. O processo era rapido e
eficiente porque conectava a linguagem escrita com a realidade
vivida pelos participantes.

As ideias da Pedagogia Libertadora também influenciaram
movimentos sociais e programas educacionais, como o Movi-
mento de Educagdo de Base (MEB) e o Programa Nacional de Al-
fabetizacdo (PNA) na década de 1960. Mesmo ap0s a interrupgao
desses projetos pela ditadura militar, a influéncia de Paulo Freire
permaneceu e ganhou destaque na redemocratizagdo do pais.

Com a Constituicdo Federal de 1988 e a Lei de Diretrizes e
Bases da Educagdo Nacional (LDB) de 1996, os principios da ges-
tdo democratica e da educagdo como instrumento de inclusao
social passaram a ser contemplados nas politicas educacionais. A
ideia de construgdo coletiva do Projeto Politico-Pedagdgico (PPP)
das escolas é um reflexo direto da visdo freireana de educagdo
participativa e critica.

Criticas a Pedagogia Libertadora

Apesar de seu impacto positivo, a Pedagogia Libertadora
também foi alvo de criticas. Alguns educadores afirmam que a
énfase no didlogo e na conscientiza¢do pode gerar dificuldades
na sistematizacdo dos conteudos formais, como Matematica e
Lingua Portuguesa. Além disso, ha quem argumente que o cara-
ter politico da proposta pode ser interpretado como doutrindrio,
principalmente quando aplicado em contextos escolares mais
conservadores.

Outra critica esta na dificuldade de implementagdo pratica
da pedagogia libertadora em um sistema educacional marcado
por desigualdades estruturais, falta de recursos e excesso de con-
teudos programaticos.

Legado de Paulo Freire e da Pedagogia Libertadora

Apesar das criticas, o legado da Pedagogia Libertadora é
inegdvel. Paulo Freire tornou-se um dos maiores defensores da
educagdo como pratica de liberdade e transformacgao social. Sua
obra influenciou movimentos sociais, politicas publicas e praticas
pedagdgicas no Brasil e no mundo.
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USO DE TECNOLOGIA NA EDUCACAO E

INFORMATICA BASICA

SEGURANCA DA INFORMACAO (NOCOES DE VIiRUS E
PRAGAS VIRTUAIS, PROCEDIMENTOS DE BACKUP)

SEGURANCA DA INFORMAGAO

Seguranca da informacgdo é o conjunto de a¢des para prote-
¢do de um grupo de dados, protegendo o valor que ele possui,
seja para um individuo especifico no ambito pessoal, seja para
uma organizagao®.

E essencial para a prote¢do do conjunto de dados de uma
corporagdo, sendo também fundamentais para as atividades do
negécio.

Quando bem aplicada, é capaz de blindar a empresa de ata-
ques digitais, desastres tecnoldgicos ou falhas humanas. Porém,
qualquer tipo de falha, por menor que seja, abre brecha para
problemas.

A seguranca da informacdo se baseia nos seguintes pilares?:

— Confidencialidade: o conteldo protegido deve estar dis-
ponivel somente a pessoas autorizadas.

— Disponibilidade: é preciso garantir que os dados estejam
acessiveis para uso por tais pessoas quando for necessdrio, ou
seja, de modo permanente a elas.

- Integridade: a informacdo protegida deve ser integra, ou
seja, sem sofrer qualquer alteragdo indevida, ndo importa por
guem e nem em qual etapa, se no processamento ou no envio.

— Autenticidade: a ideia aqui é assegurar que a origem e au-
toria do conteudo seja mesmo a anunciada.

Existem outros termos importantes com os quais um profis-
sional da area trabalha no dia a dia.

Podemos citar a legalidade, que diz respeito a adequagdo do
conteldo protegido a legislacdo vigente; a privacidade, que se
refere ao controle sobre quem acessa as informacgdes; e a audito-
ria, que permite examinar o histdrico de um evento de seguranga
da informacdo, rastreando as suas etapas e os responsaveis por
cada uma delas.

Alguns conceitos relacionados a aplicagdo dos pilares

— Vulnerabilidade: pontos fracos existentes no conteudo
protegido, com potencial de prejudicar alguns dos pilares de se-
guranga da informacdo, ainda que sem intengdo

— Ameaga: elemento externo que pode se aproveitar da
vulnerabilidade existente para atacar a informagdo sensivel ao
negdcio.

— Probabilidade: se refere a chance de uma vulnerabilidade
ser explorada por uma ameaga.

— Impacto: diz respeito as consequéncias esperadas caso o
conteudo protegido seja exposto de forma ndo autorizada.

1 https://ecoit.com.br/seguranca-da-informacao/
2 https.//bit.ly/2E5beRr

— Risco: estabelece a relagdo entre probabilidade e impacto,
ajudando a determinar onde concentrar investimentos em segu-
ranga da informacgdo.

Tipos de ataques

Cada tipo de ataque tem um objetivo especifico, que sado
eles®:

- Passivo: envolve ouvir as trocas de comunicagées ou gra-
var de forma passiva as atividades do computador. Por si sé, o
ataque passivo ndo é prejudicial, mas a informagdo coletada du-
rante a sessdo pode ser extremamente prejudicial quando utili-
zada (adulteracdo, fraude, reproducao, bloqueio).

— Ativos: neste momento, faz-se a utiliza¢do dos dados co-
letados no ataque passivo para, por exemplo, derrubar um sis-
tema, infectar o sistema com malwares, realizar novos ataques
a partir da maquina-alvo ou até mesmo destruir o equipamento
(Ex.: interceptagdo, monitoramento, analise de pacotes).

Politica de Seguranca da Informagao

Este documento ird auxiliar no gerenciamento da seguranca
da organizagdo através de regras de alto nivel que representam
os principios basicos que a entidade resolveu adotar de acordo
com a visdo estratégica da mesma, assim como normas (no ni-
vel tatico) e procedimentos (nivel operacional). Seu objetivo sera
manter a seguranca da informacao. Todos os detalhes definidos
nelas serdo para informar sobre o que pode e o que é proibido,
incluindo:

¢ Politica de senhas: define as regras sobre o uso de senhas
nos recursos computacionais, como tamanho minimo e maximo,
regra de formagdo e periodicidade de troca.

e Politica de backup: define as regras sobre a realizagdo de
copias de seguranga, como tipo de midia utilizada, periodo de
retencdo e frequéncia de execucdo.

e Politica de privacidade: define como sdo tratadas as in-
formagdes pessoais, sejam elas de clientes, usudarios ou funcio-
narios.

* Politica de confidencialidade: define como sdo tratadas as
informacdes institucionais, ou seja, se elas podem ser repassadas
a terceiros.

Mecanismos de seguranga

Um mecanismo de seguranca da informagdo é uma agdo,
técnica, método ou ferramenta estabelecida com o objetivo de
preservar o contetdo sigiloso e critico para uma empresa.

Ele pode ser aplicado de duas formas:

— Controle fisico: é a tradicional fechadura, tranca, porta e
qualquer outro meio que impega o contato ou acesso direto a
informagdo ou infraestrutura que da suporte a ela

3 https://www.diegomacedo.com.br/modelos-e-mecanismos-de-se-
guranca-da-informacao/
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— Controle légico: nesse caso, estamos falando de barreiras eletronicas, nos mais variados formatos existentes, desde um an-
tivirus, firewall ou filtro anti-spam, o que é de grande valia para evitar infecgdes por e-mail ou ao navegar na internet, passa por
métodos de encriptagdo, que transformam as informagdes em cddigos que terceiros sem autorizagdo ndo conseguem decifrar e, ha
ainda, a certificagao e assinatura digital, sobre as quais falamos rapidamente no exemplo antes apresentado da emissdo da nota fiscal
eletrdnica.

Todos sdo tipos de mecanismos de seguranga, escolhidos por profissional habilitado conforme o plano de seguranca da informa-
¢do da empresa e de acordo com a natureza do conteudo sigiloso.

Criptografia

E uma maneira de codificar uma informagdo para que somente o emissor e receptor da informag3o possa decifra-la através de
uma chave que é usada tanto para criptografar e descriptografar a informagao®.

Tem duas maneiras de criptografar informacgdes:

e Criptografia simétrica (chave secreta): utiliza-se uma chave secreta, que pode ser um nimero, uma palavra ou apenas uma
sequéncia de letras aleatdrias, é aplicada ao texto de uma mensagem para alterar o conteudo de uma determinada maneira. Tanto o
emissor quanto o receptor da mensagem devem saber qual é a chave secreta para poder ler a mensagem.

o Criptografia assimétrica (chave publica): tem duas chaves relacionadas. Uma chave publica é disponibilizada para qualquer
pessoa que queira enviar uma mensagem. Uma segunda chave privada é mantida em segredo, para que somente vocé saiba.

Qualquer mensagem que foi usada a chave pubica sé poderd ser descriptografada pela chave privada.

Se a mensagem foi criptografada com a chave privada, ela sé podera ser descriptografada pela chave publica correspondente.

A criptografia assimétrica é mais lenta o processamento para criptografar e descriptografar o contelido da mensagem.

Um exemplo de criptografia assimétrica é a assinatura digital.

e Assinatura Digital: é muito usado com chaves publicas e permitem ao destinatdrio verificar a autenticidade e a integridade da
informagado recebida. Além disso, uma assinatura digital ndo permite o repudio, isto €, o emitente ndo pode alegar que nao realizou
a acdo. A chave é integrada ao documento, com isso se houver alguma altera¢do de informacgao invalida o documento.

o Sistemas biométricos: utilizam caracteristicas fisicas da pessoa como os olhos, retina, dedos, digitais, palma da m&o ou voz.

Firewall

Firewall ou “parede de fogo” é uma solugdo de seguranga baseada em hardware ou software (mais comum) que, a partir de um
conjunto de regras ou instrugGes, analisa o trafego de rede para determinar quais operagdes de transmissdo ou recepgdo de dados
podem ser executadas. O firewall se enquadra em uma espécie de barreira de defesa. A sua missao, por assim dizer, consiste basica-
mente em bloquear trafego de dados indesejado e liberar acessos bem-vindos.

B Frewal
_

Rede externa
(Internet)

INMFOWESTER

\ Rede interna

Representagdo de um firewall.®

Formas de seguranga e protec¢ao

— Controles de acesso através de senhas para quem acessa, com autenticacdo, ou seja, € a comprovacdo de que uma pessoa que
esta acessando o sistema é quem ela diz ser®.

— Se for empresa e os dados a serem protegidos sdo extremamente importantes, pode-se colocar uma identificagdo biométrica
como os olhos ou digital.

— Evitar colocar senhas com dados conhecidos como data de nascimento ou placa do seu carro.

— As senhas ideais devem conter letras minudsculas e mailsculas, nimeros e caracteres especiais como @ # S % & *.

— Instalagdo de antivirus com atualizagGes constantes.

4 https://centraldefavoritos.com.br/2016/11/19/conceitos-de-protecao-e-seguranca-da-informacao-parte-2/

5 Fonte: https://helpdigitalti.com.br/o-que-e-firewall-conceito-tipos-e-arquiteturas/#:~:text=Firewall%20%C3%A9%20uma%20solu%-
C3%A7%C3%A30%20de,de%20dados%20podem%20ser%20executadas.

6 https.//centraldefavoritos.com.br/2016/11/19/conceitos-de-protecao-e-seguranca-da-informacao-parte-3/
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— Todos os softwares do computador devem sempre estar
atualizados, principalmente os softwares de seguranca e sistema
operacional. No Windows, a opgdo recomendada é instalar atua-
lizagbes automaticamente.

— Dentre as opg0es disponiveis de configuragdo qual opgao
é a recomendada.

— Sempre estar com o firewall ativo.

— Anti-spam instalados.

— Manter um backup para caso de pane ou ataque.

— Evite sites duvidosos.

— Nao abrir e-mails de desconhecidos e principalmente se
tiver anexos (link).

— Evite ofertas tentadoras por e-mail ou em publicidades.

—Tenha cuidado quando solicitado dados pessoais. Caso seja
necessario, fornecer somente em sites seguros.

— Cuidado com informagGes em redes sociais.

— Instalar um anti-spyware.

— Para se manter bem protegido, além dos procedimentos
anteriores, deve-se ter um antivirus instalado e sempre atuali-
zado.

PROCEDIMENTOS DE BACKUP

Backup é uma cépia de segurancga que vocé faz em outro dis-
positivo de armazenamento como HD externo, armazenamento
na nuvem ou pen drive por exemplo, para caso vocé perca os
dados originais de sua maquina devido a virus, dados corrompi-
dos ou outros motivos e assim possa restaura-los (recupera-los)’.

Backups sdo extremamente importantes, pois permitem?:

— Protecao de dados: vocé pode preservar seus dados para
que sejam recuperados em situacGes como falha de disco rigi-
do, atualizacdo malsucedida do sistema operacional, exclusdo ou
substituicdo acidental de arquivos, acdo de cddigos maliciosos/
atacantes e furto/perda de dispositivos.

— Recuperagao de versoes: vocé pode recuperar uma versao
antiga de um arquivo alterado, como uma parte excluida de um
texto editado ou a imagem original de uma foto manipulada.

Muitos sistemas operacionais ja possuem ferramentas de
backup e recuperagdo integradas e também ha a opc¢do de ins-
talar programas externos. Na maioria dos casos, ao usar estas
ferramentas, basta que vocé tome algumas decisdes, como:

— Onde gravar os backups: podem ser usadas midias (como
CD, DVD, pen-drive, disco de Blu-ray e disco rigido interno ou
externo) ou armazena-los remotamente (on-line ou off-site). A
escolha depende do programa de backup que esta sendo usado
e de questdes como capacidade de armazenamento, custo e con-
fiabilidade. Um CD, DVD ou Blu-ray pode bastar para pequenas
quantidades de dados, um pen-drive pode ser indicado para da-
dos constantemente modificados, ao passo que um disco rigido
pode ser usado para grandes volumes que devam perdurar.

— Quais arquivos copiar: apenas arquivos confidveis e que
tenham importancia para vocé devem ser copiados. Arquivos de
programas que podem ser reinstalados, geralmente, ndo preci-
sam ser copiados. Fazer cdpia de arquivos desnecessarios pode
ocupar espago inutilmente e dificultar a localizagdo dos demais

7 https://centraldefavoritos.com.br/2017/07/02/procedimentos-de-
-backup/
8 https.//cartilha.cert.br/mecanismos/
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dados. Muitos programas de backup ja possuem listas de arqui-
vos e diretérios recomendados, podendo optar por aceita-las ou
criar suas proprias listas.

— Com que periodicidade realizar: depende da frequéncia
com que os arquivos sao criados ou modificados. Arquivos fre-
guentemente modificados podem ser copiados diariamente ao
passo que aqueles pouco alterados podem ser copiados sema-
nalmente ou mensalmente.

Tipos de backup

— Backups completos (normal): cépias de todos os arquivos,
independente de backups anteriores. Conforma a quantidade de
dados ele pode ser é um backup demorado. Ele marca os arqui-
vos copiados.

— Backups incrementais: é uma copia dos dados criados e
alterados desde o ultimo backup completo (normal) ou incre-
mental, ou seja, cdpia dos novos arquivos criados. Por ser mais
rdpidos e ocupar menos espago no disco ele tem maior frequén-
cia de backup. Ele marca os arquivos copiados.

— Backups diferenciais: da mesma forma que o backup in-
cremental, o backup diferencial sé copia arquivos criados ou alte-
rados desde o ultimo backup completo (normal), mas isso pode
variar em diferentes programas de backup. Juntos, um backup
completo e um backup diferencial incluem todos os arquivos no
computador, alterados e inalterados. No entanto, a diferenca
deste para o incremental é que cada backup diferencial mapeia
as modificagbes em relagdo ao ultimo backup completo. Ele é
mais seguro na manipulagdo de dados. Ele ndo marca os arqui-
vos copiados.

— Arquivamento: vocé pode copiar ou mover dados que de-
seja ou que precisa guardar, mas que ndo sdo necessarios no seu
dia a dia e que raramente sdo alterados.

Planos de Contingéncia

Os planos de contingéncia sdo estratégias que uma organi-
zagdo implementa em resposta a eventos inesperados que po-
dem causar interrupgdes. Eles sdo essenciais para minimizar o
impacto negativo de tais eventos e garantir a continuidade das
operagoes.

Componentes de um Plano de Contingéncia:

— Avaliagdo de Riscos: Identificar e avaliar os riscos que po-
dem afetar os sistemas e dados criticos.

- |dentificagdo de Sistemas Criticos: Determinar quais siste-
mas e dados sdo essenciais para as operagGes da organizagdo.

— Estratégias de Recuperagdo: Desenvolver procedimentos
para a recuperagao rapida e eficaz de sistemas e dados apds uma
interrupcdo.

— Comunicagdo de Emergéncia: Estabelecer linhas de comu-
nicacdo claras para notificar os stakeholders relevantes durante
uma emergéncia.

— Plano de Agdo de Emergéncia: Criar um guia passo a passo
para responder a diferentes tipos de incidentes de seguranca ou
desastres naturais.

— Testes Regulares: Realizar simulagdes e testes regulares do
plano para garantir sua eficacia.

— Revisdo e Atualizagdo: Manter o plano atualizado com as
mudancas na infraestrutura tecnolégica e nos processos organi-
zacionais.
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Meios de Armazenamento para Backups

— Armazenamento Local: Utilizar dispositivos como HDs ex-
ternos e pen drives para armazenar cépias de seguranca local-
mente.

— Armazenamento em Nuvem: Aproveitar servigos de arma-
zenamento em nuvem para backups remotos, oferecendo maior
flexibilidade e escalabilidade.

— Armazenamento Off-Site: Manter cdpias de seguranca em
locais fisicos separados para protec¢do contra desastres locais.

CODIGOS MALICIOSOS (MALWARE)

Cddigos maliciosos (malware) sdo programas especificamen-
te desenvolvidos para executar a¢gdes danosas e atividades mali-
ciosas em um computador®. Algumas das diversas formas como
os codigos maliciosos podem infectar ou comprometer um com-
putador sdo:

— Pela exploragdo de vulnerabilidades existentes nos progra-
mas instalados;

— Pela autoexecugdo de midias removiveis infectadas, como
pen-drives;

— Pelo acesso a paginas Web maliciosas, utilizando navega-
dores vulneraveis;

— Pela agdo direta de atacantes que, apds invadirem o com-
putador, incluem arquivos contendo cédigos maliciosos;

— Pela execugdo de arquivos previamente infectados, obti-
dos em anexos de mensagens eletronicas, via midias removiveis,
em paginas Web ou diretamente de outros computadores (atra-
vés do compartilhamento de recursos).

Uma vez instalados, os cddigos maliciosos passam a ter aces-
so aos dados armazenados no computador e podem executar
acGes em nome dos usuarios, de acordo com as permissdes de
cada usuario.

Os principais motivos que levam um atacante a desenvolver
e a propagar cddigos maliciosos sdo a obten¢do de vantagens
financeiras, a coleta de informagGes confidenciais, o desejo de
autopromocgéo e o vandalismo. Além disto, os cddigos maliciosos
sdo muitas vezes usados como intermedidrios e possibilitam a
pratica de golpes, a realizagdo de ataques e a disseminagdo de
spam (mais detalhes nos Capitulos Golpes na Internet, Ataques
na Internet e Spam, respectivamente).

A seguir, serdo apresentados os principais tipos de cédigos
maliciosos existentes.

Virus

Virus é um programa ou parte de um programa de computa-
dor, normalmente malicioso, que se propaga inserindo cdpias de
si mesmo e se tornando parte de outros programas e arquivos.

Para que possa se tornar ativo e dar continuidade ao pro-
cesso de infecgdo, o virus depende da execug¢do do programa ou
arquivo hospedeiro, ou seja, para que o seu computador seja in-
fectado é preciso que um programa ja infectado seja executado.

O principal meio de propagag¢do de virus costumava ser os
disquetes. Com o tempo, porém, estas midias cairam em desuso
e comegaram a surgir novas maneiras, como o envio de e-mail.
Atualmente, as midias removiveis tornaram-se novamente o
principal meio de propagac¢do, ndo mais por disquetes, mas, prin-
cipalmente, pelo uso de pen-drives.

9 https.//cartilha.cert.br/malware/

Ha diferentes tipos de virus. Alguns procuram permanecer
ocultos, infectando arquivos do disco e executando uma série de
atividades sem o conhecimento do usuario. Ha outros que per-
manecem inativos durante certos periodos, entrando em ativida-
de apenas em datas especificas. Alguns dos tipos de virus mais
comuns sao:

— Virus propagado por e-mail: recebido como um arquivo
anexo a um e-mail cujo conteudo tenta induzir o usuario a clicar
sobre este arquivo, fazendo com que seja executado.

— Virus de script: escrito em linguagem de script, como VBS-
cript e JavaScript, e recebido ao acessar uma pagina Web ou por
e-mail, como um arquivo anexo ou como parte do prdprio e-mail
escrito em formato HTML.

— Virus de macro: tipo especifico de virus de script, escrito em
linguagem de macro, que tenta infectar arquivos manipulados por
aplicativos que utilizam esta linguagem como, por exemplo, os que
compde o Microsoft Office (Excel, Word e PowerPoint, entre ou-
tros).

— Virus de telefone celular: virus que se propaga de celular
para celular por meio da tecnologia bluetooth ou de mensagens
MMS (Multimedia Message Service). A infecgdo ocorre quando
um usuario permite o recebimento de um arquivo infectado e o
executa.

Worm

Worm é um programa capaz de se propagar automaticamen-
te pelas redes, enviando cdpias de simesmo de computador para
computador.

Diferente do virus, o worm ndo se propaga por meio da in-
clusdo de cépias de si mesmo em outros programas ou arquivos,
mas sim pela execucgdo direta de suas copias ou pela exploragdo
automatica de vulnerabilidades existentes em programas instala-
dos em computadores.

Worms s3ao notadamente responsaveis por consumir muitos
recursos, devido a grande quantidade de cdpias de si mesmo que
costumam propagar e, como consequéncia, podem afetar o de-
sempenho de redes e a utilizacdo de computadores.

Bot e botnet

Bot é um programa que dispGe de mecanismos de comu-
nicagdo com o invasor que permitem que ele seja controlado
remotamente. Possui processo de infec¢do e propagagdo similar
ao do worm, ou seja, é capaz de se propagar automaticamente,
explorando vulnerabilidades existentes em programas instalados
em computadores.

A comunicagdo entre o invasor e o computador infectado
pelo bot pode ocorrer via canais de IRC, servidores Web e redes
do tipo P2P, entre outros meios. Ao se comunicar, o invasor pode
enviar instrugdes para que agGes maliciosas sejam executadas,
como desferir ataques, furtar dados do computador infectado e
enviar spam.

Um computador infectado por um bot costuma ser chamado
de zumbi (zombie computer), pois pode ser controlado remota-
mente, sem o conhecimento do seu dono. Também pode ser cha-
mado de spam zombie quando o bot instalado o transforma em
um servidor de e-mails e o utiliza para o envio de spam.

Botnet é uma rede formada por centenas ou milhares de
computadores zumbis e que permite potencializar as a¢bes da-
nosas executadas pelos bots.
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DIRETRIZES, PARAMETROS, MEDIDAS E DISPOSITIVOS

LEGAIS PARA A EDUCAGCAO

CONSTITUIGAO FEDERAL DE 1988 .ARTIGOS N° 205 A N°
214

CAPIiTULO 1Nl
DA EDUCACAO, DA CULTURA E DO DESPORTO

SECAO |
DA EDUCACAO

Art. 205. A educagdo, direito de todos e dever do Estado e
da familia, serd promovida e incentivada com a colaboragdo da
sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu
preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificagdo para o
trabalho.

Art. 206. O ensino serd ministrado com base nos seguintes
principios:

| - igualdade de condigGes para o acesso e permanéncia na
escola;

Il - liberdade de aprender, ensinar, pesquisar e divulgar o
pensamento, a arte e o saber;

I - pluralismo de idéias e de concepgdes pedagdgicas, e coe-
xisténcia de institui¢des publicas e privadas de ensino;

IV - gratuidade do ensino publico em estabelecimentos ofi-
ciais;

V - valorizagdo dos profissionais da educagdo escolar, garan-
tidos, na forma da lei, planos de carreira, com ingresso exclusi-
vamente por concurso publico de provas e titulos, aos das redes
publicas; (Redagdo dada pela Emenda Constitucional n2 53,
de 2006) (Vide Lei n2 14.817, de 2024)

VI - gestdo democratica do ensino publico, na forma da lei;

VIl - garantia de padrdo de qualidade.

VIII - piso salarial profissional nacional para os profissionais
da educagdo escolar publica, nos termos de lei federal. (In-
cluido pela Emenda Constitucional n2 53, de 2006)

IX - garantia do direito a educagdo e a aprendizagem ao lon-
go da vida. (Incluido pela Emenda Constitucional n2 108, de
2020)

Paragrafo Unico. A lei dispora sobre as categorias de traba-
lhadores considerados profissionais da educagdo basica e sobre a
fixacdo de prazo para a elaboragdo ou adequagao de seus planos
de carreira, no ambito da Unido, dos Estados, do Distrito Federal
e dos Municipios. (Incluido pela Emenda Constitucional n2
53, de 2006)

Art. 207. As universidades gozam de autonomia didatico-
-cientifica, administrativa e de gestdo financeira e patrimonial, e
obedecerao ao principio de indissociabilidade entre ensino, pes-
quisa e extensdo.
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§ 12 E facultado as universidades admitir professores, técni-
cos e cientistas estrangeiros, na forma da lei. (Incluido pela
Emenda Constitucional n2 11, de 1996)

§ 22 O disposto neste artigo aplica-se as instituicdes de pes-
quisa cientifica e tecnoldgica. (Incluido pela Emenda Consti-
tucional n2 11, de 1996)

Art. 208. O dever do Estado com a educagdo sera efetivado
mediante a garantia de:

| - educagdo basica obrigatdria e gratuita dos 4 (quatro) aos
17 (dezessete) anos de idade, assegurada inclusive sua oferta
gratuita para todos os que a ela ndo tiveram acesso na idade proé-
pria; (Redacgdo dada pela Emenda Constitucional n2 59, de
2009) (Vide Emenda Constitucional n2 59, de 2009)

Il - progressiva universalizagdo do ensino médio gratuito;
(Redagdo dada pela Emenda Constitucional n? 14, de 1996)

Il - atendimento educacional especializado aos portadores
de deficiéncia, preferencialmente na rede regular de ensino;

IV - educacdo infantil, em creche e pré-escola, as criangas até
5 (cinco) anos de idade; (Redagdo dada pela Emenda Consti-
tucional n2 53, de 2006)

V - acesso aos niveis mais elevados do ensino, da pesquisa e
da criagdo artistica, segundo a capacidade de cada um;

VI - oferta de ensino noturno regular, adequado as condi¢Ges
do educando;

VIl - atendimento ao educando, em todas as etapas da edu-
cac¢do basica, por meio de programas suplementares de material
didaticoescolar, transporte, alimentagdo e assisténcia a saude.
(Redagdo dada pela Emenda Constitucional n2 59, de 2009)

§ 12 O acesso ao ensino obrigatdrio e gratuito é direito pu-
blico subjetivo.

§ 22 O n3o-oferecimento do ensino obrigatério pelo Poder
Publico, ou sua oferta irregular, importa responsabilidade da au-
toridade competente.

§ 32 Compete ao Poder Publico recensear os educandos no
ensino fundamental, fazer-lhes a chamada e zelar, junto aos pais
ou responsaveis, pela freqiiéncia a escola.

Art. 209. O ensino é livre a iniciativa privada, atendidas as
seguintes condigoes:

| - cumprimento das normas gerais da educagao nacional;

Il - autorizagdo e avaliagdo de qualidade pelo Poder Publico.

Art. 210. Serdo fixados conteudos minimos para o ensino
fundamental, de maneira a assegurar formacdo bdsica comum e
respeito aos valores culturais e artisticos, nacionais e regionais.

§ 12 O ensino religioso, de matricula facultativa, constituira
disciplina dos horarios normais das escolas publicas de ensino
fundamental.

§ 22 O ensino fundamental regular sera ministrado em lin-
gua portuguesa, assegurada as comunidades indigenas também
a utilizagdo de suas linguas maternas e processos proprios de
aprendizagem.
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Art. 211. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Muni-
cipios organizardo em regime de colaboragdo seus sistemas de
ensino.

§ 12 A Unido organizara o sistema federal de ensino e o dos
Territorios, financiard as instituicdes de ensino publicas fede-
rais e exercera, em matéria educacional, fungdo redistributiva
e supletiva, de forma a garantir equalizacdo de oportunidades
educacionais e padrdo minimo de qualidade do ensino mediante
assisténcia técnica e financeira aos Estados, ao Distrito Federal e
aos Municipios; (Redagdo dada pela Emenda Constitucional
nQ 14, de 1996)

§ 22 Os Municipios atuardo prioritariamente no ensino fun-
damental e na educacdo infantil. (Redagdo dada pela Emenda
Constitucional n2 14, de 1996)

§ 32 Os Estados e o Distrito Federal atuarao prioritariamente
no ensino fundamental e médio. (Incluido pela Emenda Cons-
titucional n2 14, de 1996)

§ 42 Na organizagdo de seus sistemas de ensino, a Unido, os
Estados, o Distrito Federal e os Municipios definirdo formas de
colaboragdo, de forma a assegurar a universaliza¢do, a qualidade
e a equidade do ensino obrigatério.  (Redag¢do dada pela Emen-
da Constitucional n2 108, de 2020)

§ 52 A educacdo basica publica atendera prioritariamente ao
ensino regular. (Incluido pela Emenda Constitucional n2 53,
de 2006)

§ 62 A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios
exercerdo agao redistributiva em relagdo a suas escolas.  (Inclu-
ido pela Emenda Constitucional n2 108, de 2020)

§ 72 O padrdao minimo de qualidade de que trata o § 12 deste
artigo considerara as condigOes adequadas de oferta e terd como
referéncia o Custo Aluno Qualidade (CAQ), pactuados em regime
de colaborag¢do na forma disposta em lei complementar, confor-
me o paragrafo Unico do art. 23 desta Constituigdo. (Incluido
pela Emenda Constitucional n2 108, de 2020)

Art. 212. A Unido aplicard, anualmente, nunca menos de
dezoito, e os Estados, o Distrito Federal e os Municipios vinte e
cinco por cento, no minimo, da receita resultante de impostos,
compreendida a proveniente de transferéncias, na manutengdo
e desenvolvimento do ensino.

§ 19 A parcela da arrecadagdo de impostos transferida pela
Unido aos Estados, ao Distrito Federal e aos Municipios, ou pe-
los Estados aos respectivos Municipios, ndo é considerada, para
efeito do célculo previsto neste artigo, receita do governo que a
transferir.

§ 29 Para efeito do cumprimento do disposto no “caput” des-
te artigo, serdo considerados os sistemas de ensino federal, es-
tadual e municipal e os recursos aplicados na forma do art. 213.

§ 32 A distribuigdo dos recursos publicos assegurard priori-
dade ao atendimento das necessidades do ensino obrigatdrio, no
que se refere a universalizagdo, garantia de padrdo de qualidade
e equidade, nos termos do plano nacional de educagao. (Re-
dagdo dada pela Emenda Constitucional n2 59, de 2009)

§ 42 Os programas suplementares de alimentagdo e assis-
téncia a saude previstos no art. 208, VII, serdo financiados com
recursos provenientes de contribui¢cGes sociais e outros recursos
orgamentdrios.
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§ 52 A educacdo basica publica terd como fonte adicional de
financiamento a contribuicdo social do saldrio-educacdo, reco-
lhida pelas empresas na forma da lei. (Redagdo dada pela
Emenda Constitucional n2 53, de 2006) (Vide Decreto n2 6.003,
de 2006)

§ 62 As cotas estaduais e municipais da arrecadagdo da con-
tribuicdo social do salario-educacgdo serdo distribuidas proporcio-
nalmente ao nimero de alunos matriculados na educagdo basica
nas respectivas redes publicas de ensino. (Incluido pela
Emenda Constitucional n2 53, de 2006)

§ 72 E vedado o uso dos recursos referidos no caput e nos §§
52 e 62 deste artigo para pagamento de aposentadorias e de pen-
soes. (Incluido pela Emenda Constitucional n2 108, de 2020)

§ 82 Na hipdtese de extingdo ou de substituicdo de impostos,
serdo redefinidos os percentuais referidos no caput deste artigo
e no inciso Il do caput do art. 212-A, de modo que resultem re-
cursos vinculados a manutengdo e ao desenvolvimento do ensi-
no, bem como os recursos subvinculados aos fundos de que trata
o art. 212-A desta Constituicdo, em aplicagdes equivalentes as
anteriormente praticadas. (Incluido pela Emenda Constitucio-
nal n2 108, de 2020)

§ 92 A |ei dispora sobre normas de fiscalizagao, de avaliagao
e de controle das despesas com educagdo nas esferas estadual,
distrital e municipal.  (Incluido pela Emenda Constitucional n?
108, de 2020)

Art. 212-A. Os Estados, o Distrito Federal e os Municipios
destinardo parte dos recursos a que se refere o caput do art. 212
desta Constituicdo a manutencgao e ao desenvolvimento do ensi-
no na educagdo basica e a remuneragdo condigna de seus profis-
sionais, respeitadas as seguintes disposi¢oes: (Incluido pela
Emenda Constitucional n2 108, de 2020) Regulamento

| - a distribuicdo dos recursos e de responsabilidades entre
o Distrito Federal, os Estados e seus Municipios é assegurada
mediante a instituicdo, no ambito de cada Estado e do Distrito
Federal, de um Fundo de Manutengdo e Desenvolvimento da
Educagdo Basica e de Valorizagdo dos Profissionais da Educagdo
(Fundeb), de natureza contabil; (Incluido pela Emenda Cons-
titucional n2 108, de 2020)

Il - os fundos referidos no inciso | do caput deste artigo serdo
constituidos por 20% (vinte por cento): (Redagdo dada pela
Emenda Constitucional n2 132, de 2023)

a) das parcelas dos Estados no imposto de que trata o art.
156-A; (Incluido pela Emenda Constitucional n2 132, de 2023)

b) da parcela do Distrito Federal no imposto de que trata o
art. 156-A, relativa ao exercicio de sua competéncia estadual, nos
termos do art. 156-A, § 29; e (Incluido pela Emenda Constitu-
cional n2 132, de 2023)

¢) dos recursos a que se referem os incisos |, Il e lll do caput
do art. 155, o inciso Il do caput do art. 157, os incisos I, [l e IV do
caput do art. 158 e as alineas “a” e “b” do inciso | e o inciso Il do
caput do art. 159 desta Constituicdo; (Incluido pela Emenda
Constitucional n? 132, de 2023)

Il - os recursos referidos no inciso Il do caput deste artigo se-
rdo distribuidos entre cada Estado e seus Municipios, proporcio-
nalmente ao niumero de alunos das diversas etapas e modalida-
des da educacgdo basica presencial matriculados nas respectivas
redes, nos ambitos de atuagado prioritaria, conforme estabelecido
nos §§ 22 e 32 do art. 211 desta Constituicdo, observadas as pon-
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deragdes referidas na alinea “a” do inciso X do caput e no § 22
deste artigo; (Incluido pela Emenda Constitucional n2 108,
de 2020)

IV - a Unido complementara os recursos dos fundos a que se
refere o inciso Il do caput deste artigo; (Incluido pela Emenda
Constitucional n2 108, de 2020)

V - a complementag¢do da Unido sera equivalente a, no mi-
nimo, 23% (vinte e trés por cento) do total de recursos a que se
refere o inciso Il do caput deste artigo, distribuida da seguinte
forma:  (Incluido pela Emenda Constitucional n2 108, de 2020)

a) 10 (dez) pontos percentuais no ambito de cada Estado e
do Distrito Federal, sempre que o valor anual por aluno (VAAF),
nos termos do inciso Il do caput deste artigo, ndo alcangar o mi-
nimo definido nacionalmente; (Incluido pela Emenda Consti-
tucional n2 108, de 2020)

b) no minimo, 10,5 (dez inteiros e cinco décimos) pontos
percentuais em cada rede publica de ensino municipal, estadual
ou distrital, sempre que o valor anual total por aluno (VAAT), re-
ferido no inciso VI do caput deste artigo, ndo alcangar o minimo
definido nacionalmente; (Incluido pela Emenda Constitucio-
nal n2 108, de 2020)

c) 2,5 (dois inteiros e cinco décimos) pontos percentuais nas
redes publicas que, cumpridas condicionalidades de melhoria de
gestdo previstas em lei, alcangarem evolugdo de indicadores a
serem definidos, de atendimento e melhoria da aprendizagem
com reducgdo das desigualdades, nos termos do sistema nacional
de avaliagcdo da educagdo basica;  (Incluido pela Emenda Cons-
titucional n2 108, de 2020)

VI - 0 VAAT serd calculado, na forma da lei de que trata o inci-
so X do caput deste artigo, com base nos recursos a que se refere
o inciso Il do caput deste artigo, acrescidos de outras receitas e
de transferéncias vinculadas a educagdo, observado o disposto
no § 12 e consideradas as matriculas nos termos do inciso Il do
caput deste artigo; (Incluido pela Emenda Constitucional n2
108, de 2020)

VIl - os recursos de que tratam os incisos Il e IV do caput
deste artigo serdo aplicados pelos Estados e pelos Municipios
exclusivamente nos respectivos ambitos de atuagdo prioritdria,
conforme estabelecido nos §§ 22 e 32 do art. 211 desta Constitui-
¢ao; (Incluido pela Emenda Constitucional n2 108, de 2020)

VIII - a vinculagdo de recursos a manutengao e ao desenvol-
vimento do ensino estabelecida no art. 212 desta Constituicao
suportard, no maximo, 30% (trinta por cento) da complementa-
¢do da Unido, considerados para os fins deste inciso os valores
previstos no inciso V do caput deste artigo; (Incluido pela
Emenda Constitucional n2 108, de 2020)

IX - o disposto no caput do art. 160 desta Constituicdo aplica-
-se aos recursos referidos nos incisos Il e IV do caput deste artigo,
e seu descumprimento pela autoridade competente importara
em crime de responsabilidade;  (Incluido pela Emenda Consti-
tucional n2 108, de 2020)

X - a lei dispord, observadas as garantias estabelecidas nos
incisos I, I, Ill e IV do caput e no § 12 do art. 208 e as metas
pertinentes do plano nacional de educagdo, nos termos previstos
no art. 214 desta Constituicdo, sobre: (Incluido pela Emenda
Constitucional n2 108, de 2020)

a) a organizagdo dos fundos referidos no inciso | do caput
deste artigo e a distribuicao proporcional de seus recursos, as di-
ferencas e as ponderagdes quanto ao valor anual por aluno entre
etapas, modalidades, duragdo da jornada e tipos de estabeleci-
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mento de ensino, observados as respectivas especificidades e os
insumos necessarios para a garantia de sua qualidade; (Inclu-
ido pela Emenda Constitucional n2 108, de 2020)

b) a forma de calculo do VAAF decorrente do inciso Ill do
caput deste artigo e do VAAT referido no inciso VI do caput deste
artigo; (Incluido pela Emenda Constitucional n2 108, de 2020)

c) a forma de célculo para distribui¢do prevista na alinea “c”
do inciso V do caput deste artigo; (Incluido pela Emenda
Constitucional n2 108, de 2020)

d) a transparéncia, o monitoramento, a fiscalizagdo e o con-
trole interno, externo e social dos fundos referidos no inciso |
do caput deste artigo, assegurada a criagao, a autonomia, a ma-
nutencdo e a consolidagdo de conselhos de acompanhamento e
controle social, admitida sua integracdo aos conselhos de educa-
¢do; (Incluido pela Emenda Constitucional n2 108, de 2020)

e) o conteldo e a periodicidade da avaliagdo, por parte do
6rgdo responsdvel, dos efeitos redistributivos, da melhoria dos
indicadores educacionais e da ampliagdo do atendimento;  (In-
cluido pela Emenda Constitucional n2 108, de 2020)

XI - proporgdo ndo inferior a 70% (setenta por cento) de cada
fundo referido no inciso | do caput deste artigo, excluidos os re-
cursos de que trata a alinea “c” do inciso V do caput deste arti-
go, serd destinada ao pagamento dos profissionais da educagao
basica em efetivo exercicio, observado, em relagdo aos recursos
previstos na alinea “b” do inciso V do caput deste artigo, o per-
centual minimo de 15% (quinze por cento) para despesas de ca-
pital;  (Incluido pela Emenda Constitucional n2 108, de 2020)

XIl - lei especifica dispord sobre o piso salarial profissional
nacional para os profissionais do magistério da educagdo basica
publica; (Incluido pela Emenda Constitucional n2 108, de 2020)

XIII - a utilizagdo dos recursos a que se refere o § 52 do art.
212 desta Constitui¢do para a complementagdo da Unido ao Fun-
deb, referida no inciso V do caput deste artigo, é vedada.  (In-
cluido pela Emenda Constitucional n2 108, de 2020)

§ 12 O célculo do VAAT, referido no inciso VI do caput deste
artigo, devera considerar, além dos recursos previstos no inciso Il
do caput deste artigo, pelo menos, as seguintes disponibilidades:
(Incluido pela Emenda Constitucional n2 108, de 2020)

| - receitas de Estados, do Distrito Federal e de Municipios
vinculadas a manutengdo e ao desenvolvimento do ensino nao
integrantes dos fundos referidos no inciso | do caput deste artigo;
(Incluido pela Emenda Constitucional n2 108, de 2020)

Il - cotas estaduais e municipais da arrecadagdo do saldrio-e-
ducagdo de que trata o § 62 do art. 212 desta Constituicdo;  (In-
cluido pela Emenda Constitucional n2 108, de 2020)

Il - complementag¢do da Unido transferida a Estados, ao Dis-
trito Federal e a Municipios nos termos da alinea “a” do inciso V
do caput deste artigo. (Incluido pela Emenda Constitucional
n? 108, de 2020)

§ 22 Além das ponderagdes previstas na alinea “a” do inciso
X do caput deste artigo, a lei definird outras relativas ao nivel
socioecondmico dos educandos e aos indicadores de disponibili-
dade de recursos vinculados a educagdo e de potencial de arre-
cadagdo tributdria de cada ente federado, bem como seus prazos
de implementacdo. (Incluido pela Emenda Constitucional n2
108, de 2020)

§ 32 Sera destinada a educacgdo infantil a proporg¢do de 50%
(cinquenta por cento) dos recursos globais a que se refere a ali-
nea “b” do inciso V do caput deste artigo, nos termos da lei.”
(Incluido pela Emenda Constitucional n2 108, de 2020)

a ,,,,,,,,,,,,



Art. 213. Os recursos publicos serdo destinados as escolas
publicas, podendo ser dirigidos a escolas comunitarias, confes-
sionais ou filantrépicas, definidas em lei, que:

| - comprovem finalidade ndo-lucrativa e apliquem seus ex-
cedentes financeiros em educagdo;

Il - assegurem a destinagdo de seu patrimonio a outra escola
comunitaria, filantrépica ou confessional, ou ao Poder Publico,
no caso de encerramento de suas atividades.

§ 12 - Os recursos de que trata este artigo poderdo ser des-
tinados a bolsas de estudo para o ensino fundamental e médio,
na forma da lei, para os que demonstrarem insuficiéncia de re-
cursos, quando houver falta de vagas e cursos regulares da rede
publica na localidade da residéncia do educando, ficando o Poder
Publico obrigado a investir prioritariamente na expansdo de sua
rede na localidade.

§ 22 As atividades de pesquisa, de extensdo e de estimulo e
fomento a inovagdo realizadas por universidades e/ou por insti-
tuicOes de educagdo profissional e tecnoldgica poderdo receber
apoio financeiro do Poder Publico.  (Redacdo dada pela Emen-
da Constitucional n2 85, de 2015)

Art. 214. A lei estabelecera o plano nacional de educagdo, de
duragdo decenal, com o objetivo de articular o sistema nacional
de educagcdo em regime de colaboragao e definir diretrizes, ob-
jetivos, metas e estratégias de implementacdo para assegurar a
manutenc¢do e desenvolvimento do ensino em seus diversos ni-
veis, etapas e modalidades por meio de a¢des integradas dos po-
deres publicos das diferentes esferas federativas que conduzam
a: (Redagdo dada pela Emenda Constitucional n2 59, de 2009)

| - erradicagdo do analfabetismo;

Il - universalizagdo do atendimento escolar;

Il - melhoria da qualidade do ensino;

IV - formagdo para o trabalho;

V - promog¢do humanistica, cientifica e tecnoldgica do Pais.

VI - estabelecimento de meta de aplicagao de recursos pu-
blicos em educagdao como proporgdo do produto interno bruto.
(Incluido pela Emenda Constitucional n2 59, de 2009)

CURRICULOS DO ESPIRITO SANTO (ENSINO INFANTIL E
FUNDAMENTAL E ENSINO MEDIO )

O curriculo do Espirito Santo é uma ferramenta essencial
gue norteia o trabalho pedagdgico das escolas publicas e priva-
das do estado. Ele foi elaborado com base na Base Nacional Co-
mum Curricular (BNCC), mas incorpora caracteristicas regionais,
respeitando a diversidade sociocultural e ambiental do estado.

Educacdo Infantil

A Educacdo Infantil no Espirito Santo é a primeira etapa da
Educagdo Basica, voltada para criangas de 0 a 5 anos. A princi-
pal diretriz desta etapa é garantir que as criangas aprendam por
meio de interagdes e brincadeiras, em ambientes que promovam
seguranga e estimulos adequados ao seu desenvolvimento inte-
gral.

Campos de Experiéncia

O curriculo esta estruturado em cinco campos de experién-
cia, os quais buscam conectar o universo das criangas com dife-
rentes dimensdes de aprendizagem:

DIRETRIZES, PARAMETROS, MEDIDAS E DISPOSITIVOS LEGAIS PARA A EDUCACAO

O eu, o outro e o noés: Enfatiza o autoconhecimento, as rela-
¢Oes interpessoais e o respeito a diversidade.

Corpo, gestos e movimentos: Promove o desenvolvimento
motor, a percepgao corporal e as habilidades fisicas.

Tragos, sons, cores e formas: Estimula a criatividade, a sensi-
bilidade estética e a expressao artistica.

Oralidade e escrita: Introduz as criangas ao mundo da comu-
nicacdo verbal e ndo verbal, preparando-as para a alfabetizagao.

Espagos, tempos, quantidades, relagdes e transformagdes:
Desenvolve nogGes matematicas e cientificas iniciais, além de fo-
mentar a curiosidade sobre o mundo.

Objetivos

eValorizar as brincadeiras como instrumento pedagdgico.

eIncentivar a exploragdo de diferentes linguagens (corporal,
verbal, artistica, etc.).

eRespeitar as especificidades de cada fase do desenvolvi-
mento infantil.

O documento também destaca o papel das praticas peda-
gogicas inclusivas, promovendo a equidade e a participacdo de
todas as criangas, inclusive aquelas com deficiéncias.

Ensino Fundamental

O Ensino Fundamental, que vai do 12 ao 92 ano, esta dividido
em anos iniciais (12 ao 52) e anos finais (62 ao 92). Seu objetivo
é garantir o desenvolvimento de habilidades cognitivas, sociais e
emocionais, preparando os estudantes para os desafios futuros.

Estrutura por Areas do Conhecimento

O curriculo do Ensino Fundamental é organizado em quatro
areas principais, cada uma com componentes curriculares espe-
cificos:

eLinguagens e suas Tecnologias:

Lingua Portuguesa

Arte

Educagdo Fisica

Lingua Inglesa (anos finais)

eMatematica e suas Tecnologias:
Matematica

eCiéncias da Natureza:
Ciéncias (anos iniciais e finais)
Foco na experimentagdo e no pensamento critico.

eCiéncias Humanas e Sociais Aplicadas:
Historia

Geografia

Destaques

eProgressao por Competéncias: O curriculo apresenta habi-
lidades esperadas para cada ano escolar, seguindo os principios
da BNCC. Por exemplo, no 12 ano, espera-se que os alunos desen-
volvam competéncias basicas de leitura e escrita; ja no 92 ano,
sdo esperadas competéncias mais avangadas em interpretagdo
textual e resolugdo de problemas matematicos.

eInterdisciplinaridade: Incentiva projetos que conectem di-
ferentes areas do conhecimento, como a relagdo entre geografia
e ciéncias para entender questdes ambientais.
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CONHECIMENTOS

ESPECIFICOS

O MUNDO E SUAS TRANSFORMAGCOES: HISTORIA DA
Quimica

Apesar da Quimica ser uma area aparentemente nova, essa
Ciéncia, que abrange mais setores do que se imagina, possui ori-
gem bastante antiga.

Sempre foi parte do imaginario humano compreender o que
compde a matérial e como tais componentes reagem ao serem
submetidos aos mais diversos estimulos.

Os “fendbmenos quimicos”, que correspondem a todos os
eventos nos quais a matéria e seus componentes sdo transfor-
mados, sdo observados desde os primérdios na natureza. A de-
composicdo dos seres vivos, o efeito da queima de materiais e a
mudanga que ocorre com 0s mesmos apds serem submetidos ao
fogo, sdo exemplos desses fendmenos que instigaram a curiosi-
dade das pessoas em relagdo a Quimica.

Os primeiros vestigios que se tem de técnicas e estudos a
respeito da Quimica sdo datados em meados de 300 a 500 a.C.,
entre os povos da Mesopotamia. Antes mesmo desse periodo, ha
registros de que os egipcios ja fabricavam vidro no ano de 4.000
a.C. e os gregos ja discutiam a existéncia do atomo?. Contudo,
consolidou-se o marco de 300 a.C. devido ao aparecimento dos
primeiros alquimistas.

A Alquimia, que provém da palavra arabe Al-Khimia e que
significa “mistura”, é o inicio rudimentar da Quimica. O movimen-
to alquimista iniciou-se na cidade histérica de Alexandria, situada
na regido portudria do mediterranea, no Egito e baseava-se na
busca pela imortalidade, que supostamente viria através de um
elixir poderoso para curar qualquer doenga, até mesmo a morte.

Além disso, combinando diversos conhecimentos misticos,
fisicos, bioldgicos e quimicos, a Alquimia foi difundida entre Eu-
ropa e Asia e tinha como propésito secundario provar que era
possivel transformar metais e outros elementos em ouro, a partir
de um objeto fantastico o qual os alquimistas chamaram de “Pe-
dra Filosofal”.

1 Entende-se por matéria o agrupamento de particulas que compde
uma estrutura sélida, liquida ou gasosa. Também pode-se dizer

que é tudo o que possui massa e volume. A matéria é composta por
moléculas e adtomos que se agrupam e se organizam de diferentes
formas.

2 O dtomo é compreendido pelos filosofos atomisticos como sendo
a menor particula existente, indivisivel e eterna, que compde toda a
matéria. A Fisico-quimica atualmente define o dGtomo como sendo,
além da unidade bdsica da matéria, uma estrutura dotada de ener-
gia e formada por prétons, néutrons e elétrons.
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Essa ideia veio das vertentes filoséficas de Leucipo e Demé-
crito que por sua vez, herdaram o conhecimento de Empédocles,
que afirmava que tudo o que existe é formado por agua, ar, fogo
e terra. Assim sendo, uma vez que toda a matéria possui esses
guatro componentes como base, seria possivel transformar qual-
quer objeto em outro.

E importante ressaltar que a Alquimia n3o é considerada
uma Ciéncia, pois suas percepg¢des eram infundadas, meramente
filoséficas e seus experimentos ndo foram comprovados.

No entanto, apesar do misticismo que envolvia os alquimis-
tas, Ihes é creditado a elaboragdo das primeiras técnicas labo-
ratoriais de destilagdo e sublimagdo, usadas até os dias de hoje
entre os quimicos.

Por isso, podemos concluir que apesar do carater nao cien-
tifico da Alquimia, os questionamentos levantados através dela
frutificaram posteriormente em estudos mais detalhados e exa-
tos, que moldaram a Quimica como a conhecemos na atualidade.

Essa melhor fundamentagdo veio somente entre os séculos
XIV e XVII, com o advento da Renascenga, que retomou os estu-
dos a respeito da Quimica.

Com a consolidagdo do método cientifico, divulgado princi-
palmente pelo filésofo inglés Francis Bacon (1561-1625) e pelo
francés René Descartes (1596-1650) que revogavam a observa-
¢do, levantamento de tese, andlise dos dados e experimentagdo
como base para a Ciéncia, houve um florescimento em todos os
ramos de pesquisa, com o surgimento de muitos estudos e ilus-
tres cientistas, entre eles Robert Boyle e Antoine-Laurent Lavoi-
sier, considerados os pais da Quimica moderna.

O irlandés Robert Boyle (1627-1691) rompeu com o pensa-
mento alquimista e langou sobre a Quimica um olhar minucioso
e experimental. O quimico guiava-se por experimentagdes preci-
sas e sua retdrica ndo era meramente filosofica, como a de seus
antecessores.

Seus estudos resultaram na Teoria dos Gases, que provou
que o produto de duas grandezas inversamente proporcionais
resulta em uma constante e essa descoberta abriu o precedente
para o desenvolvimento e produgdo de gas como um combusti-
vel.

Ja Lavoisier (1743-1794), ficou conhecido por langar “O Tra-
tado Elementar da Quimica” no qual o francés expunha o que
ocorria apos a combustdo de corpos, desmistificando o fogo,
0 que resultou na Lei da Conservagdao de Massas. Além disso,
nomeou de trinta e trés elementos quimicos e a ele é devido o
descobrimento do oxigénio. A célebre fala “Na natureza, nada se

§ 323

a .......

a solugo para o seu concursol



cria, nada se perde, tudo se transforma” provém do seu estudo
a respeito da conservagdo e propde que a matéria ndo surge es-
pontaneamente como achavam alguns fildsofos.

Estabelecida a Quimica como Ciéncia, surgiram os cientistas
atomisticos, que resgataram o estudo acerca da composicao da
matéria.

Entra em cena os cientistas John Dalton (1766-1844), Joseph
John Thomson, (1856-1940), Ernest Rutherford (1871-1937) e
Niels Henrik David Bohr (1885-1926) que estruturam o modelo
atémico atual.

John Dalton, baseando-se na teoria de conservagdo propos-
ta por Lavoisier, considerava o atomo como uma particula indi-
visivel, tal qual uma bola de bilhar, por isso sua tese ganhou o
nome de Teoria da Bola de Bilhar.

J.J Thomson por sua vez, prop6s a divisibilidade do dtomo e
a comprovou com seu experimento usando raios catddicos® .Seu
estudo mostrou ao mundo que existiam particulas subatomicas,
as quais Thomson nomeou elétrons e protons. Elétrons foram
descobertos como sendo a carga negativa e os prétons como a
carga positiva que neutralizava o 4tomo. Sua teoria ficou conhe-
cida como Teoria do Pudim de Passas, uma vez que para ele os
elétrons incrustavam o atomo como as passas em um pudim.

Rutherford complementou a teoria provando através de um
experimento com uma finissima folha de ouro posta em uma ca-
mara metalica submetida a raios alfa, que o 4&tomo possuia um
nicleo e que esse era positivo, portanto, a parte negativa, ou
seja, os elétrons orbitavam ao redor do nucleo, ele chamou essa
orbita de eletrosfera.

Por fim, Bohr concebeu que os elétrons tragavam um movi-
mento ordenado e que os atomos possuiam carater energético.
Uma vez que os elétrons possuiam uma quantidade de energia
particular, Bohr arranjou a Orbita proposta por Rutherford em
niveis de energia, conhecidos hoje como as sete camadas eletré-
nicas do atomo.

Paralelamente a esses estudos, muitos elementos quimicos
foram encontrados e para organiza-los foi criada a Tabela Perid-
dica. Descobriu-se também que alguns elementos possuiam ca-
racteristica radioativa. Nesse ambito, descaram-se os cientistas
Henri Becquerel e Marie Curie. Becquerel trabalhou com o Ura-
nio e constatou a emissdo de radiagdo a partir desse elemento,
Curie por sua vez trabalhou com elementos de altissima radia-
¢do, como o Réadio e Polonio.

A partir de todas essas descobertas, a Quimica se tornou
uma area essencial para o avanco cientifico e tecnolégico. Essa
area nos permitiu compreender do que é feito toda matéria ao
nosso redor, incluindo a nossa prépria composicao e assim criar
substancias e ferramentas que contribuem diariamente para o
bem-estar da humanidade.

3 Raios catddicos sdo feixes de elétrons.
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LIGACOES QUIMICAS: IONICA, COVALENTE, ELETRO-
NEGATIVIDADE; REPULSAO DE PARES ELETRONICOS,
GEOMETRIA MOLECULAR; TEORIA DA LIGAGAO DE VA-
LENCIA E A SOBREPOSICAO DE ORBITAIS; ORBITAIS Hi-
BRIDOS E MOLECULARES

O acumulo de cargas elétricas em determinada regido de
uma molécula é denominado polo, que pode ser classificado
como dois tipos:

Pélo Negativo: (-)ou -0  Pdlo Positivo: (+) ou +0

— LigagOes I6nicas*

Nesse tipo de ligagdo ocorre transferéncia definitiva de elé-
trons, o que acarreta a formagdo de ions positivos (cations) ou
negativos (anions), os quais originam compostos i6nicos. Como
todos os ions apresentam excesso de cargas elétricas positivas ou
negativas, eles sempre terdo polos.

Portanto toda ligagdo iGnica é uma ligagao polar, pois havera
polos positivos e negativos. As ligagGes idnicas apresentam ma-
xima polarizagdo.

— Ligag¢Oes Covalentes

- Ligagao Covalente Apolar

Ocorre entre tomos com mesma eletronegatividade, como
em H,. Nesse tipo de ligacdo, o par eletronico ndo se desloca no
sentido de nenhum dos atomos, logo, ndo teremos polos. Repre-
sentando o par de elétrons de uma ligagdo covalente por meio de
uma nuvem eletrénica (parte cinza) temos:

H:H
H H-H

- Ligagao Covalente Polar

Ocorre entre atomos com eletronegatividades diferentes,
como no HCI. O par eletronico estara mais deslocado no senti-
do do atomo mais eletronegativo. Uma maneira simples para
representar o par de elétrons da ligagdo covalente por nuvem
eletrbnica é:
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H Cl o+
O+ e d— +—
H—CE | e

A ligagdo HCI é polar, pois o Cl é mais eletronegativo que o hidrogénio. O polo negativo é uma carga negativa residual menor que
a carga do elétron, e situa-se sempre no atomo mais eletronegativo.
Para comparar a intensidade de polarizagdo das ligagdes, utilizamos a escala de eletronegatividade de Pauling:

HI P CJ S| T ||BrjlCel| N||Of| F| metais

eletronegatividade crescente

| Quanto maior for a diferenga de eletronegatividade, maior sera a polarizacdo da ligagdo.

A partir dos itens ja discutidos, podemos estabelecer a seguinte relagdo:

.8 5

ligagio covalente apolar ligacdo covalente polar ligacéo idnica

polaridade crescente

A polaridade de uma ligagdo é caracterizada por uma grandeza denominada momento dipolar (i), ou dipolo elétrico, que nor-
malmente é representada por um vetor orientado no sentido do elemento menos eletronegativo para o elemento mais eletronega-
tivo. Assim, o vetor é orientado do polo positivo para o polo negativo.

Exemplo:

-5 -5

o

+5 -6 +5 -5
H——F H——Cl /‘3/ &
H H
+5 +5

0 m

— Polaridade de Moléculas

Como vimos entdo, as moléculas podem ser classificadas quanto a sua polaridade em dois grupos: polares ou apolares. Experi-
mentalmente, uma molécula é considerada polar quando se orienta na presenga de um campo elétrico externo, e apolar quando nao
se orienta. O polo negativo da molécula é atraido pela placa positiva do campo elétrico externo e vice-versa.

Teoricamente, pode-se determinar a polaridade de uma molécula pelo vetor momento dipolar resultante (), isto &, pela soma
dos vetores de cada ligagdo polar da molécula.

Molécula apolar: i, = 0 Molécula polar: 1, =0

S
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Para determinar o vetor p_devem-se considerar dois fatores:
a) a escala de eletronegatividade, que nos permite determinar a orientagdo dos vetores de cada ligagdo polar;
b) a geometria da molécula, que nos permite determinar a disposi¢do espacial desses vetores.

Veja a seguir alguns exemplos:

e Geometria Vetores p, Molécula
molecular r
HCr HT_& H = Ct =0 polar
-5 +6+5 B = _
G-Dz O=0C =0 O T C_-j._l 8] Ly 0 apolar
—B6—&
0] O
H;O PN SN Wm0 polar
H H H H
+& +
—
5.8 N
NH, /N SN h=0 polar
H H H {4 H
w5 H o4
+8

Uma outra forma de determinar a polaridade da maioria das moléculas é estabelecendo uma relagdo entre o nimero de nuvens
eletrénicas ao redor do atomo central A e o nimero de dtomos iguais ligados a ele.

n® de nuvens eletrnicas  ~_  n° de dtomos iguais ligados maolécula
ao redor do dtomo cenitral . — ao idtomo central apolar

n2 de nuvens eletrinicas - n- de atomos iguais ligados molécula
ao redor do dtomo central ao dtomo central polar

— Geometria Molecular

As moléculas sdo formadas por atomos unidos por ligagdes covalentes e podem apresentar, na sua constitui¢do, de dois a mi-
Ihares de atomos. A disposicdo espacial dos nucleos desses atomos ird determinar diferentes formas geométricas para as moléculas.
Portanto, toda molécula formada por dois atomos (diatdmicas) serd sempre linear, pois seus nucleos estardo obrigatoriamente ali-
nhados, como em:

H,: H-—H
HCI: H-—Cl

Para prever a geometria das moléculas que apresentam mais de dois atomos utiliza-se a teoria da repulsdo dos pares eletronicos
da camada de valéncia. Essa teoria estd apoiada na ideia de que os pares eletrénicos ao redor de um atomo central, quer estejam
ou ndo participando das ligagdes, comportam-se como nuvens eletrénicas que se repelem, de forma a ficarem orientadas no espago
com a maior distancia angular possivel.

Para vocé visualizar melhor essa teoria, representaremos cada par eletronico (2 elétrons de valéncia) ao redor de um atomo
central como uma nuvem eletrénica de formato ovalado.

Nessa teoria, é importante destacar que uma nuvem eletrénica pode corresponder a:
- Uma ligagdo covalente simples: — ou >

- Uma ligagdo covalente dupla: =

- Uma ligagdo covalente tripla: =

- Um par de elétrons ndo ligantes: xx
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