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LINGUA PORTUGUESA

COMPREENSAO E INTERPRETACAO DE TEXTOS DE DIFE-
RENTES GENEROS TEXTUAIS E LITERARIOS, VERBAIS E
NAO VERBAIS, REALIZANDO INFERENCIAS, E COMPA-
RANDO-OS, CONSIDERANDO OS RECURSOS EXPRESSI-
VOS DA LINGUAGEM VERBAL E ESTABELECENDO RELA-
COES COM 0OS CONTEXTOS DE PRODUCAO E RECEPCAO
(INTENGAO, EPOCA, LOCAL, INTERLOCUTORES PARTICI-
PANTES DA CRIAGCAO E DA PROPAGAGCAO DE IDEIAS

E ESCOLHAS, SUPORTE/PORTADOR, TECNOLOGIAS
DISPONIVEIS, ETC)

GENEROS TEXTUAIS E LITERARIOS: CARACTERISTICAS E FINALI-
DADES

A comunicagdo se da por meio de diferentes formas textuais,
cada uma com estrutura, fungdo e propésito especificos. Os gé-
neros textuais e literdrios sdo categorias que organizam a produ-
¢do discursiva de acordo com suas caracteristicas e finalidades.

comunicativas praticas, os géneros literarios privilegiam aspectos
estéticos e subjetivos. A compreensdo dessas distingdes é essen-
cial para interpretar corretamente os textos e suas intencgoes.

» Géneros textuais: conceito e tipologia

Os géneros textuais sdo formas de organizagdo da linguagem
que surgem e se transformam de acordo com as necessidades co-
municativas de uma sociedade. Sdo dindmicos e variados, poden-
do ser encontrados em diferentes suportes, como jornais, livros,
redes sociais e documentos oficiais. Alguns exemplos de géneros
textuais incluem:

= Narrativos: Contam uma histdria, com personagens, enre-
do e contexto temporal, como contos, cronicas e reportagens.

= Dissertativos-argumentativos: Apresentam uma tese e ar-
gumentos para defendé-la, como artigos de opinido, editoriais e
redagGes de vestibular.

= Descritivos: Tém como objetivo caracterizar pessoas, obje-
tos ou ambientes, como diarios e perfis biograficos.

* Injuntivos e instrucionais: Orientam a¢des, como manuais,
receitas e bulas de remédio.

» Expositivos: Informam e explicam conceitos, como verbe-
tes de dicionario e textos cientificos.

Cada um desses géneros cumpre uma fungao especifica den-
tro da comunicagdo e segue convengdes que ajudam a organizar
as informagGes de maneira eficiente para o leitor.

» Géneros literarios: arte e estética na linguagem

Os géneros literarios sdo formas de expressao artistica que
utilizam a linguagem para transmitir emogdes, ideias e reflexdes
sobre a realidade. Diferente dos géneros textuais, que tém um
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carater mais pratico, os géneros literarios exploram aspectos

. subjetivos e estilisticos da comunicagdo. Tradicionalmente, sdo
© divididos em trés categorias:

= Lirico: Expressa sentimentos, emogdes e estados subjeti-
vos, geralmente em forma de poesia. Exemplos: soneto, haicai,
ode.

= Epico (ou narrativo): Relata eventos e acdes, muitas vezes
protagonizados por herdis. Exemplos: epopeia, romance, conto,
novela.

= Dramatico: Representa conflitos e situagdes para serem

© encenados no teatro. Exemplos: tragédia, comédia, drama.

Esses géneros sdo fundamentais na literatura, pois permi-
tem a construgdo de diferentes visdes de mundo, explorando a
linguagem de forma criativa e simbdlica.

» A importancia da distingdo entre géneros
Embora os géneros textuais e literarios tenham caracteristi-

N ° - - © cas distintas, muitas vezes ha intersec¢8es entre eles. Um texto
Enquanto os géneros textuais se orientam por necessidades

jornalistico pode conter trechos descritivos, narrativos e disserta-
tivos, assim como um romance pode incluir elementos de critica
social e reflexao filoséfica. O leitor precisa estar atento as marcas
textuais que indicam a intengdo do autor e a fungdo do texto,
garantindo uma interpretacdo mais precisa e contextualizada.

O dominio dos géneros textuais e literarios facilita a leitura
e a escrita, permitindo que o individuo compreenda melhor as
mensagens que recebe e produza textos adequados a diferentes

. situagOes. Conhecer essas categorias amplia as habilidades inter-

pretativas e comunicativas, essenciais para a vida académica e
profissional.

ELEMENTOS DA LINGUAGEM VERBAL E NAO VERBAL NA CONS-
TRUGAO DE SENTIDOS

A comunicagdo humana ocorre por meio de diferentes for-
mas de linguagem, sendo a verbal e a ndo verbal as mais rele-

. vantes. A linguagem verbal envolve palavras escritas ou faladas,
- enquanto a ndo verbal utiliza imagens, gestos, simbolos e outros

recursos visuais ou sonoros.

A interagdo entre esses elementos é fundamental para a
construgdo de sentidos, pois complementam, reforcam ou até
contradizem a mensagem transmitida.

> Linguagem verbal: caracteristicas e usos
A linguagem verbal pode ser oral ou escrita, e sua principal

© caracteristica é o uso de palavras organizadas em frases e discur-

sos. Ela é predominante em textos como livros, jornais, discursos,
conversas e mensagens eletronicas. Seus principais aspectos sdo:
= Contetido semantico: O significado das palavras e das fra-
ses no contexto.
= Estrutura sintatica: A organiza¢do das palavras segundo

regras gramaticais.
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LINGUA PORTUGUESA

= Coesdo e coeréncia: A relagdo légica entre as partes do tex-
to para garantir clareza na comunicagao.

A interpretagdo de um texto verbal depende do conheci-
mento linguistico do leitor, do contexto de produgdo e da inten-
¢do do emissor.

> Linguagem nao verbal: imagens, simbolos e gestos

A linguagem ndo verbal transmite informag¢des sem o uso
de palavras. Pode estar presente isoladamente ou em associa¢do
com a linguagem verbal, como ocorre em propagandas, charges,
quadrinhos e apresentagdes audiovisuais. Seus principais ele-
mentos incluem:

» Imagens e ilustragées: Fotografias, pinturas e desenhos po-
dem expressar emog0es, reforgar ideias e direcionar a atenc¢do
do receptor.

» Gestos e expressoes faciais: No contexto da comunicagao
oral, os gestos e express0es ampliam o significado da fala e aju-
dam a transmitir intencdes e emocgdes.

= Cores e formas: Em cartazes e sinais de transito, por exem-
plo, as cores tém significados especificos (vermelho para alerta,
verde para permissao).

= Simbolos e icones: Elementos como emojis, logotipos e
sinais graficos facilitam a compreensdo de mensagens em dife-
rentes culturas.

A interpretagdo da linguagem nao verbal varia conforme o
repertério cultural e as experiéncias do receptor, podendo levar
a diferentes leituras de um mesmo simbolo ou imagem.

» A interagdo entre linguagem verbal e ndo verbal

Muitos textos utilizam simultaneamente linguagem verbal e
nao verbal, criando efeitos de sentido complexos. Essa interagdo
é especialmente visivel em:

* Propagandas: O texto escrito ou falado é reforgcado por
imagens impactantes para persuadir o publico.

= Histdrias em quadrinhos: O didlogo dos personagens (lin-
guagem verbal) se une a expressdes faciais e cenarios (linguagem
nao verbal) para compor a narrativa.

* Infograficos: Combinam texto e imagens para transmitir
informagdes de forma clara e objetiva.

* Memes da internet: Utilizam imagens e textos curtos para
criar humor e ironia, muitas vezes dependendo do conhecimento
prévio do leitor.

A analise cuidadosa da relagao entre linguagem verbal e ndo
verbal é essencial para interpretar corretamente as mensagens e
evitar equivocos na compreensdo.

» A importancia da leitura critica

A leitura critica envolve a capacidade de identificar os ele-
mentos verbais e ndo verbais presentes em um texto e analisar
como eles contribuem para a construgdo do significado. Muitas
vezes, a combinagdo desses elementos pode levar a diferentes
interpretac¢des, dependendo do contexto e do repertério do lei-
tor.

O dominio da leitura integrada de textos verbais e ndo ver-
bais é essencial para compreender melhor a comunicagdo con-
temporanea, especialmente em midias digitais, onde as mensa-
gens sao cada vez mais multimodais.

ol

INFERENCIA E CONTEXTO NA COMPREENSAO TEXTUAL

A compreensdo de um texto vai além da simples leitura das
palavras escritas. Muitas informagdes ndo estdo explicitamente
mencionadas, exigindo do leitor a capacidade de inferir signifi-
cados a partir de pistas textuais e do conhecimento prévio sobre
0 assunto.

Além disso, o contexto em que o texto foi produzido e re-
cebido desempenha um papel crucial na construgdo do sentido.
A interpretacgdo correta depende da habilidade de relacionar in-
formagdes, identificar implicitos e considerar fatores histéricos,
sociais e culturais.

» O que é inferéncia e como ela ocorre na leitura?

Inferéncia é o processo cognitivo pelo qual o leitor deduz
informagdes que ndo estdo expressas diretamente no texto. Essa
habilidade permite preencher lacunas na compreensao e captar
significados subentendidos. Existem diferentes tipos de inferén-
cia:

* Inferéncia lexical: Compreensdo do significado de uma pa-
lavra ou expressdo a partir do contexto. Exemplo: Se um texto diz
“Ela usou um abrigo impermeavel para sair na chuva”, o leitor
pode inferir que “impermeavel” significa que ndo deixa passar
agua.

= Inferéncia anaférica: |dentificagdo da relagdo entre pala-
vras e expressdes dentro do texto. Exemplo: “Ana comprou um
livro. Ela comecou a Ié-lo imediatamente.” O pronome “ela” refe-
re-se a Ana, e “0” refere-se ao livro.

* Inferéncia légica: Dedugdo baseada na relagdo entre ideias.
Exemplo: Se um texto diz “Jodo ndo estudou para a prova e tirou
nota baixa”, é possivel inferir que a falta de estudo influenciou o
resultado.

* Inferéncia pragmatica: Considera¢do do contexto social e
cultural para interpretar o significado de uma mensagem. Exem-
plo: Em um didlogo onde alguém diz “Estd muito quente aqui”
e outra pessoa abre a janela, entende-se que a primeira pessoa
sugeriu que precisava de ventilagdo, mesmo sem pedir direta-
mente.

As inferéncias sdo fundamentais para compreender ironias,
metdforas, alusdes e outras construgdes de sentido que exigem
uma leitura mais aprofundada.

» O papel do contexto na interpretagdo textual

O contexto é um conjunto de elementos que envolvem a
producdo e a recepgao do texto, influenciando sua interpretacdo.
Ele pode ser dividido em diferentes aspectos:

= Contexto histdrico: O periodo em que o texto foi escrito
afeta seu significado. Uma crénica sobre politica no século XIX
deve ser analisada considerando o cenario da época.

* Contexto social: O grupo social ao qual o autor pertence
pode influenciar suas escolhas linguisticas e tematicas. Um ma-
nifesto feminista, por exemplo, pode ter abordagens diferentes
dependendo do periodo e da sociedade em que foi produzido.

= Contexto cultural: Algumas expressdes e referéncias po-
dem ser compreendidas apenas por pessoas que compartilham
uma determinada bagagem cultural. Piadas, provérbios e simbo-
los variam de cultura para cultura.
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= Contexto situacional: O local e as circunstancias em que o
texto circula interferem no seu sentido. Uma mensagem de ce-
lular pode ter interpreta¢des diferentes dependendo do tom de
voz ou da relagdo entre os interlocutores.

A analise contextual permite que o leitor evite interpreta-
¢Oes equivocadas, compreendendo melhor a inten¢do do autor e
os possiveis efeitos do texto sobre o publico.

» A relagdo entre inferéncia e contexto na leitura critica

Inferéncia e contexto sdao elementos interdependentes na
compreensdo textual. Ao interpretar um texto, o leitor deve:

— Observar as pistas textuais: Expressodes, conectivos, es-
colha de palavras e estrutura das frases ajudam a identificar sig-
nificados implicitos.

— Considerar o conhecimento prévio: Quanto mais o leitor
souber sobre um tema, maior sera sua capacidade de inferir in-
formagdes com precisdo.

— Analisar o contexto de produgio e recepgdo: Saber quem
escreveu, para quem e com qual objetivo auxilia na interpretagdo
correta da mensagem.

— Atentar-se as inten¢des comunicativas: Algumas men-
sagens podem ter duplo sentido, ironia ou persuasdao embutida.
Identificar esses recursos evita equivocos na leitura.

A compreensao eficaz de textos exige do leitor uma postura
ativa, indo além do que estd explicito para captar nuances, identi-
ficar posicionamentos e interpretar criticamente as informagoes.
Isso é especialmente importante em tempos de desinformagao,
onde a leitura superficial pode levar a interpretagdes erroneas.

COMPARAGAO ENTRE TEXTOS E RELAGOES INTERTEXTUAIS

A anadlise comparativa de textos e a identificacdo de relagbes
intertextuais sdo estratégias fundamentais para uma leitura criti-
ca e aprofundada. A intertextualidade refere-se ao didlogo entre
textos, ou seja, a forma como um texto faz referéncia a outro,
seja de maneira explicita ou implicita.

Esse fendmeno amplia a construcgdo de sentidos e enriquece
a interpretagdo, permitindo que o leitor perceba conexdes tema-
ticas, estilisticas e discursivas.

> O que é intertextualidade?

A intertextualidade é um conceito que descreve como textos
se relacionam entre si, formando uma rede de significados. Essa
relagdo pode ocorrer de diversas maneiras:

= Citagdo: Um trecho de outro texto é inserido de forma di-
reta, geralmente entre aspas e com referéncia a fonte original.
Exemplo: “Como disse Machado de Assis, ‘ao vencedor, as ba-
tatas’”

= Parafrase: O texto original é reescrito com outras palavras,
mantendo a esséncia da ideia. Exemplo: “O autor sugere que
apenas os mais fortes aproveitam as melhores oportunidades.”

* Parddia: Um texto é recriado com uma abordagem humo-
ristica, critica ou satirica. Exemplo: Releituras de classicos litera-
rios em tom de humor.

= Alusdo: O texto faz referéncia indireta a outro, sem men-
ciona-lo explicitamente. Exemplo: “Ele vivia como um Dom Qui-
xote, sempre em busca de causas impossiveis.”
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A intertextualidade pode ocorrer entre textos de diferentes
géneros e suportes, como literatura, cinema, musicas, propagan-
das e discursos politicos, criando um jogo de significados que exi-
ge do leitor a habilidade de reconhecer as referéncias.

» Comparagao entre textos: como identificar semelhangas
e diferengas

A comparacdo entre textos permite perceber como dife-
rentes autores abordam um mesmo tema, estrutura textual ou
intengdo comunicativa. Alguns critérios importantes para a com-
paragdo sao:

= Tema: Dois textos podem tratar do mesmo assunto, mas
sob perspectivas diferentes. Exemplo: Um artigo cientifico e uma
reportagem sobre mudangas climaticas apresentam informacgdes
semelhantes, mas com objetivos distintos.

= Género textual: A estrutura e a linguagem variam confor-
me o género. Um poema e uma crdénica podem abordar o mesmo
tema, mas de maneira diferente.

= Ponto de vista e argumentagdo: Textos opinativos podem
apresentar argumentos divergentes sobre um mesmo fato. Com-
para-los ajuda a perceber diferentes posicionamentos.

= Linguagem e estilo: A escolha de palavras, o tom e os re-
cursos expressivos variam conforme o publico-alvo e a intengdo
do autor.

A leitura comparativa contribui para o desenvolvimento
do pensamento critico, pois permite ao leitor avaliar diferentes
abordagens sobre um mesmo assunto e identificar possiveis ma-
nipulagdes discursivas.

» Exemplos praticos de intertextualidade

= Na literatura: O romance Dom Casmurro, de Machado de
Assis, ja foi recriado em diversas versoes, incluindo pecas de tea-
tro e adaptagbes cinematograficas, todas dialogando com o texto
original.

= Na publicidade: Muitas campanhas publicitarias utilizam
trechos de musicas, falas de filmes ou referéncias a obras famo-
sas para despertar a atengdo do publico.

= Na cultura digital: Memes frequentemente reinterpretam
falas de personagens de filmes, séries e figuras publicas, criando
novos significados com base no contexto atual.

» A importancia da intertextualidade na leitura critica

Reconhecer relagGes intertextuais é essencial para compre-
ender a amplitude dos discursos e a construgao de significados
em diferentes contextos. Além disso, ao comparar textos, o lei-
tor desenvolve uma percepgao mais refinada sobre os efeitos de
sentido produzidos por cada autor e sobre a influéncia do contex-
to na interpretagao.

O estudo da intertextualidade permite perceber que ne-
nhum texto é completamente original, pois toda producgdo tex-
tual se baseia, de alguma forma, em referéncias anteriores. Essa
rede de significados amplia a experiéncia do leitor e fortalece
sua capacidade de analise e reflexdo sobre as informacgGes que
consome.
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RECONHECIMENTO DAS SEQUENCIAS DISCURSIVAS
PREDOMINANTES EM CADA GENERO TEXTUAL: NAR-
RACAO; DESCRICAO; ARGUMENTAGCAO; EXPOSICAO;
INJUNCAO

— Introducao

O estudo dos tipos e géneros textuais é fundamental para
a compreensdo e producdo de textos em diversas situagGes co-
municativas, sendo um tema recorrente em provas de concursos
publicos. Ao compreender esses conceitos, o candidato adquire a
capacidade de interpretar de forma mais eficaz os diferentes tex-
tos que encontrara, além de aprimorar sua habilidade de redigir
conforme as exigéncias de cada situagdo.

Os tipos textuais referem-se a estruturas mais amplas e fixas
que caracterizam a forma como o contetdo é apresentado, como
o narrativo, descritivo, dissertativo-argumentativo, expositivo e
injuntivo. J& os géneros textuais sdo as variadas manifestacbes
desses tipos, adaptando-se ao contexto social, a finalidade e ao
meio de comunicag¢do, como noticias, editoriais, cartas de opi-
niao, entre outros.

— Tipos Textuais: Definicdo e Caracteristicas Gerais

Os tipos textuais sdao modelos de estrutura e organizagdo
que orientam a maneira como um texto é construido, determi-
nando sua fun¢do comunicativa e as estratégias linguisticas em-
pregadas em sua elaboragdo. Esses tipos sdo considerados pa-
drdes relativamente estaveis que definem a forma e o propdsito
do texto, orientando o autor e o leitor sobre como a mensagem
serd apresentada.

Ao todo, temos cinco tipos textuais classicos, que aparecem
com frequéncia em questbes de concursos publicos e que sdo
fundamentais para a compreensdo da estrutura e organizagdo
dos textos: o descritivo, o injuntivo, o expositivo, o dissertati-
vo-argumentativo e o narrativo. Cada um desses tipos textuais
possui caracteristicas préprias que influenciam a maneira como
o texto é organizado, e a identificacdo dessas caracteristicas é
essencial para a interpretacdo e produgdo de textos de acordo
com as demandas especificas de cada contexto.

Tipo Textual Descritivo

O tipo descritivo é voltado para a criagdo de uma imagem
detalhada de um objeto, pessoa, lugar, situacao ou sentimento.
O objetivo principal é permitir que o leitor visualize ou experi-
mente o que esta sendo descrito, utilizando recursos linguisticos
que enfatizam as caracteristicas sensoriais e perceptivas.

Caracteristicas principais:

— Uso frequente de adjetivos, locugbes adjetivas e oragdes
adjetivas para caracterizar o objeto descrito.

— A descricdo pode ser objetiva, quando o autor busca apre-
sentar os detalhes de forma imparcial, ou subjetiva, quando hd a
inclusdo de impressGes e sentimentos pessoais.

— O texto é marcado por uma estrutura estatica, sem pro-
gressdo temporal.

Exemplos de géneros textuais descritivos: antncios classifi-
cados, cardapios, biografias, manuais e relatos de viagem.

Tipo Textual Injuntivo

O tipo injuntivo, também conhecido como instrucional, tem
como propdsito orientar, instruir ou comandar o leitor a realizar
uma agdo especifica. E comum em situagdes em que é necessario
indicar procedimentos, dar instruges ou estabelecer regras.

Caracteristicas principais:

— Uso predominante de verbos no modo imperativo e em
formas que expressam obrigagao ou instrugdo (futuro do presen-
te, por exemplo).

— A linguagem é direta e objetiva, com frases curtas e claras.

— A presencga de marcas de interlocugao, como pronomes e
verbos em segunda pessoa, é comum para estabelecer uma rela-
¢do de didlogo com o leitor.

— Exemplos de géneros textuais injuntivos: receitas culina-
rias, bulas de remédio, manuais de instrugdo, regulamentos e
editais.

Tipo Textual Expositivo

O texto expositivo tem como principal objetivo informar, es-
clarecer ou explicar determinado assunto ao leitor. Sua fungdo é
apresentar informag0Oes de forma clara, imparcial e objetiva, sem
a intengdo de convencer ou influenciar.

— Caracteristicas principais:

— Apresenta uma estrutura clara, com introdugao, desenvol-
vimento e conclusdo.

— Uso de linguagem formal, objetiva e impessoal.

— O verbo é empregado predominantemente no presente, e
a organizacgdo das ideias segue uma sequéncia légica e ordenada.

Exemplos de géneros textuais expositivos: enciclopédias,
artigos cientificos, verbetes de dicionario, palestras e entrevistas.

Tipo Textual Dissertativo-Argumentativo

O tipo dissertativo-argumentativo é amplamente utilizado
em redag¢Oes de concursos e vestibulares. Seu objetivo é expor
ideias, discutir um tema e defender um ponto de vista, utilizando
argumentos consistentes e bem estruturados.

Caracteristicas principais:

— Estrutura tipica com introducdo (apresentagdo da tese),
desenvolvimento (argumentos) e conclusdo (refor¢o ou sintese
da ideia principal).

— Presenca de elementos que visam convencer o leitor, como
citagGes, dados estatisticos, exemplos e comparagdes.

— Uso de verbos no presente, em primeira ou terceira pes-
soa, dependendo do grau de formalidade.

Exemplos de géneros textuais dissertativo-argumentativos:
artigos de opinido, editoriais, ensaios, resenhas e cartas argu-
mentativas.

Tipo Textual Narrativo

O tipo narrativo é aquele em que o autor conta uma histéria,
real ou ficticia, envolvendo personagens, um enredo, tempo e
espaco. A narrativa envolve a apresentacdo de eventos que se
desenrolam ao longo do tempo, seguindo uma sequéncia légica.
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MATEMATICA

NUMEROS (NATURAIS, INTEIROS, RACIONAIS E REAIS):
DIFERENTES SIGNIFICADOS E REPRESENTAGOESOPERA-
GOES FUNDAMENTAIS

O agrupamento de termos ou elementos que associam
caracteristicas semelhantes é denominado conjunto. Quando
aplicamos essa ideia a matematica, se os elementos com

caracteristicas semelhantes sdo numeros, referimo-nos a esses '

agrupamentos como conjuntos numéricos.

Em geral, os conjuntos numéricos podem ser representados

graficamente ou de maneira extensiva, sendo esta Ultima a
forma mais comum ao lidar com opera¢gdes matemadticas. Na
representagdo extensiva, os nimeros sdo listados entre chaves {}.
Caso o conjunto seja infinito, ou seja, contenha uma quantidade
incontavel de numeros, utilizamos reticéncias apods listar alguns
exemplos. Exemplo: N={0, 1, 2, 3, 4, ...}.

Existem cinco conjuntos considerados essenciais, pois s30 0s

mais utilizados em problemas e questdes durante o estudo da = subtraendo como subtrativo.

Matematica. Esses conjuntos sdo os Naturais, Inteiros, Racionais,
Irracionais e Reais.

CONJUNTO DOS NUMEROS NATURAIS (N)
O conjunto dos numeros naturais é simbolizado pela letra N
e compreende os nimeros utilizados para contar e ordenar. Esse

conjunto inclui o zero e todos os nimeros positivos, formando
: +3+3=15. Podemos no lugar do “x” (vezes) utilizar o ponto “. “,

© para indicar a multiplicaco).

uma sequéncia infinita.
Em termos matematicos, os nimeros naturais podem ser
definidoscomoN={0,1, 2, 3,4,5,6, ...}

O conjunto dos numeros naturais pode ser dividido em
subconjuntos:

N* = {1, 2, 3, 4..} ou N* = N — {0}: conjunto dos nimeros
naturais ndo nulos, ou sem o zero.

naturais pares.

Ni ={1, 3, 5, 7..}, em que n € N: conjunto dos nimeros
naturais impares.

P={2, 3, 5, 7..}: conjunto dos nimeros naturais primos.

S e S B B
0123456..

Operag¢oes com Numeros Naturais
Praticamente, toda a Matematica é edificada sobre essas

¢ duas opera¢des fundamentais: adi¢do e multiplicaco.

Adi¢do de Numeros Naturais

A primeira operacdo essencial da Aritmética tem como
objetivo reunir em um Unico numero todas as unidades de dois
ou mais nimeros.

Exemplo: 6 +4 =10, onde 6 e 4 s3o as parcelas e 10 é a soma
ou o total.

Subtra¢do de Nimeros Naturais

E utilizada quando precisamos retirar uma quantidade de
outra; é a operagao inversa da adi¢do. A subtracdo é valida apenas
nos numeros naturais quando subtraimos o maior nimero do
menor, ou seja, quando quando a-b tal que a = b.

Exemplo: 200 — 193 = 7, onde 200 é o Minuendo, o 193
Subtraendo e 7 a diferenca.

Obs.: 0 minuendo também é conhecido como aditivo e o

Multiplicagdo de Numeros Naturais

E a operacdo que visa adicionar o primeiro nlmero,
denominado multiplicando ou parcela, tantas vezes quantas sdo
as unidades do segundo niumero, chamado multiplicador.

Exemplo: 3x5 =15, onde 3 e 5 sdo os fatores e 0 15 produto.

-3 vezes 5 é somar o nimero 3 cinco vezes: 3x5=3+3+3

“ u

Divisdo de Numeros Naturais

Dados dois numeros naturais, as vezes precisamos saber
guantas vezes o segundo estd contido no primeiro. O primeiro
numero, que é o maior, é chamado de dividendo, e o outro
numero, que é menor, é o divisor. O resultado da divisdo

Np = {0, 2, 4, 6...}, em que n € N: conjunto dos niimeros ' é chamado de quociente. Se multiplicarmos o divisor pelo

. quociente e somarmos o resto, obtemos o dividendo.

No conjunto dos nimeros naturais, a divisdo ndo é fechada,
pois nem sempre é possivel dividir um nimero natural por outro
numero natural de forma exata. Quando a divisdo ndo é exata,
temos um resto diferente de zero.

Dividendo
t a } a=0bD.q +7r
=
[’ r q ‘\ r<
Resto Quociente

Soliica@



Principios fundamentais em uma divisao de numeros
naturais

— Em uma divisdo exata de niUmeros naturais, o divisor deve
ser menor do que o dividendo.45:9=5

— Em uma divisdo exata de numeros naturais, o dividendo é
o produto do divisor pelo quociente. 45 =5x9

— A divisdo de um numero natural n por zero ndo é possivel,
pois, se admitissemos que o quociente fosse g, entdo poderiamos
escrever: n + 0 = q e isto significaria que: n=0x q =0 o que ndo
é correto! Assim, a divisdo de n por 0 ndo tem sentido ou ainda
é dita impossivel.

Propriedades da Adicao e da Multiplicagio dos nimeros
Naturais

Paratodoa,becemN

1) Associativa da adi¢do: (a+b)+c=a+(b+c¢)

2) Comutativa da adi¢do:a+b=b+a

3) Elemento neutro da adicdo:a+0=a

4) Associativa da multiplicacdo: (a.b).c = a. (b.c)

5) Comutativa da multiplicagdo: a.b =b.a

6) Elemento neutro da multiplicagdo: a.1=a

7) Distributiva da multiplicagdo relativamente a adigdo: a.(b
+c)=ab+ac

8) Distributiva da multiplicagdo relativamente a subtragdo: a
(b—-c)=ab-ac

9) Fechamento: tanto a adi¢gdo como a multiplicagdo de
um numero natural por outro numero natural, continua como
resultado um numero natural.

Exemplos:

1. Em uma gréfica, a maquina utilizada para imprimir
certo tipo de calendario estd com defeito, e, apds imprimir 5
calendarios perfeitos (P), o préximo sai com defeito (D), conforme
mostra o esquema. Considerando que, ao se imprimir um lote
com 5 000 calendarios, os cinco primeiros sairam perfeitos e o
sexto saiu com defeito e que essa mesma sequéncia se manteve
durante toda a impressdo do lote, é correto dizer que o nimero
de calenddrios perfeitos desse lote foi

(A) 3 642.

(B) 3 828.

(C) 4 093.

(D) 4 167.

(E) 4 256.

Solugdo:

Vamos dividir 5000 pela sequéncia repetida (6):

5000/ 6 = 833 + resto 2.

Isto significa que sairam 833. 5 = 4165 calendarios perfeitos,
mais 2 calenddrios perfeitos que restaram na conta de divisdo.

Assim, sdo 4167 calendarios perfeitos.

Resposta: D.

MATEMATICA

2. Jodo e Maria disputaram a prefeitura de uma determinada
cidade que possui apenas duas zonas eleitorais. Ao final da sua
apuragdo o Tribunal Regional Eleitoral divulgou a seguinte tabela
com os resultados da elei¢do. A quantidade de eleitores desta
cidade é:

uca

12 Zona Eleitoral 22 Zona Eleitoral
Joao 1750 2245
Maria 850 2320
Nulos 150 217
Brancos 18 25
Abstencgdes 183 175
(A) 3995
(B) 7165
(C) 7532
(D) 7575
(E) 7933
Solugdo:

Vamos somar a 12 Zona: 1750 + 850 + 150 + 18 + 183 = 2951
22 7o0na: 2245 + 2320 + 217 + 25 + 175 = 4982

Somando os dois: 2951 + 4982 = 7933

Resposta: E.

3. Uma escola organizou um concurso de redagao com a
participa¢do de 450 alunos. Cada aluno que participou recebeu
um lapis e uma caneta. Sabendo que cada caixa de lapis contém
30 unidades e cada caixa de canetas contém 25 unidades, quan-
tas caixas de lapis e de canetas foram necessarias para atender
todos os alunos?

(A) 15 caixas de lapis e 18 caixas de canetas.

(B) 16 caixas de lapis e 18 caixas de canetas.

(C) 15 caixas de lapis e 19 caixas de canetas.

(D) 16 caixas de lapis e 19 caixas de canetas.

(E) 17 caixas de lapis e 19 caixas de canetas.

Solugdo:

Numero de lapis: 450. Dividindo pelo niumero de lapis por
caixa: 450 +30 =15

Numero de canetas: 450. Dividindo pelo numero de canetas
por caixa: 450 + 25 = 18.

Resposta: A.

4. Em uma sala de aula com 32 alunos, todos participaram
de uma brincadeira em que formaram grupos de 6 pessoas. No
final, sobrou uma quantidade de alunos que ndo conseguiram
formar um grupo completo. Quantos alunos ficaram sem grupo
completo?

(A)1

(B) 2

(€3

(D)4

(E)5
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Solugdo:

Divisdo: 32+6=5 grupos completos, com 32 - (6 x5) =2
alunos sobrando.

Resposta: B.

CONJUNTO DOS NUMEROS INTEIROS (2)

O conjunto dos numeros inteiros é denotado pela letra
mailscula Z e compreende os numeros inteiros negativos,
positivos e o zero.

z={..,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,..}

Numeros
inteiros

VA

O conjunto dos numeros inteiros também possui alguns sub-
conjuntos:

Z, =10, 1, 2, 3, 4..}: conjunto dos nimeros inteiros ndo
negativos.

Z ={..-4, -3, -2, -1, 0}: conjunto dos numeros inteiros ndo
positivos.

Z"+ = {1, 2, 3, 4..}; conjunto dos numeros inteiros ndo
negativos e ndo nulos, ou seja, sem o zero.

Z' ={.. -4, -3, -2, -1}: conjunto dos numeros inteiros ndo
positivos e ndo nulos.

Maédulo

O mddulo de um nimero inteiro é a distancia ou afastamento
desse numero até o zero, na reta numérica inteira. Ele é
representado pelo simbolo | |.

O moddulo de 0 é 0 e indica-se |[0] =0

O médulo de +6 € 6 e indica-se |+6] =6

O médulo de -3 é 3 e indica-se |-3| =3

O mddulo de qualquer numero inteiro, diferente de zero, é
sempre positivo.

Numeros Opostos

Dois numeros inteiros sdo considerados opostos quando sua
soma resulta em zero; dessa forma, os pontos que os representam
na reta numérica estdo equidistantes da origem.

Exemplo: o oposto do nimero 4 é -4, e o oposto de -4 é
4, pois 4 + (-4) = (-4) + 4 = 0. Em termos gerais, o oposto, ou
simétrico, de “a” é “-a”, e vice-versa; notavelmente, o oposto de
zero é o proprio zero.
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Nlimeros opostos

il

|
1
w 32 -1 0 1

——
2 3 ..

Z={.,-3,-2,-1,0,1,2,3, ..}

Operagoes com Numeros Inteiros

Adicdo de Numeros Inteiros

Para facilitar a compreensdo dessa operagdo, associamos a
ideia de ganhar aos numeros inteiros positivos e a ideia de perder
aos numeros inteiros negativos.

Ganhar 3 + ganhar 5 = ganhar 8 (3+5=18)

Perder 4 + perder 3 = perder 7 (-4 + (-3) =-7)

Ganhar 5 + perder 3 = ganhar 2 (5 +(-3) = 2)

Perder 5 + ganhar 3 = perder 2 (-5 + 3 = -2)

Observagdo: O sinal (+) antes do nimero positivo pode ser
omitido, mas o sinal (-) antes do nimero negativo nunca pode
ser dispensado.

Subtra¢do de Nimeros Inteiros

A subtragdo é utilizada nos seguintes casos:

— Ao retirarmos uma quantidade de outra quantidade;

— Quando temos duas quantidades e queremos saber a
diferencga entre elas;

— Quando temos duas quantidades e desejamos saber
guanto falta para que uma delas atinja a outra.

A subtragdo é a operagdo inversa da adi¢do. Concluimos
que subtrair dois nimeros inteiros é equivalente a adicionar o
primeiro com o oposto do segundo.

Observagdo: todos os parénteses, colchetes, chaves,
numeros, etc., precedidos de sinal negativo tém seu sinal
invertido, ou seja, representam o seu oposto.

Multiplicacdo de Numeros Inteiros

A multiplicagdo funciona como uma forma simplificada de
adicdo quando os numeros sdo repetidos. Podemos entender
essa situagdo como ganhar repetidamente uma determinada
guantidade. Por exemplo, ganhar 1 objeto 15 vezes consecutivas
significa ganhar 15 objetos, e essa repeticdo pode ser indicada
pelo simbolo “x”, ou seja: 1+ 1 +1 +...+1=15x1 = 15.

Se substituirmos o nimero 1 pelo numero 2, obtemos: 2 + 2
+2+..+2=15x2=30

Na multiplica¢do, o produto dos nimeros “a” e “b” pode ser
indicado por a x b, a . b ou ainda ab sem nenhum sinal entre as
letras.
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MATEMATICA

Divisdo de Numeros Inteiros

Considere o célculo: -15/3=ga3q=-15aq=-5

No exemplo dado, podemos concluir que, para realizar a divisdo exata de um nimero inteiro por outro nimero inteiro (diferente
de zero), dividimos o médulo do dividendo pelo mdédulo do divisor.

No conjunto dos nimeros inteiros Z, a divisdo ndo é comutativa, ndo é associativa, e ndo possui a propriedade da existéncia
do elemento neutro. Além disso, ndo é possivel realizar a divisdo por zero. Quando dividimos zero por qualquer nimero inteiro
(diferente de zero), o resultado é sempre zero, pois o produto de qualquer nimero inteiro por zero é igual a zero.

Regra de sinais

:

Multiplicacad
OxQO =
@x@ =
@x0
Ox@

Potenciagao de Numeros Inteiros
A poténcia a"do numero inteiro a, é definida como um produto de n fatores iguais. O nimero a é denominado a base e o niUmero

n é o expoente.
a"=axaxaxax..xa,ouseja, aé multiplicado por a n vezes.

III'

00O
0500

0000

0000

Base j Poténcia
ta=b/

— Qualquer poténcia com uma base positiva resulta em um ndmero inteiro positivo.
—Se a base da poténcia é negativa e o expoente é par, entdo o resultado é um nimero inteiro positivo.
— Se a base da poténcia é negativa e o expoente é impar, entdo o resultado € um numero inteiro negativo.

....... " Soﬁ“fgﬁ ....... "
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FISICA

CINEMATICA: GRANDEZAS ESCALARES E VETORIAIS; POSICAO, VELOCIDADE (MEDIA E INSTANTANEA), ACELERAGAO
(MEDIA E INSTANTANEA); MOVIMENTO RETILINEO UNIFORME E UNIFORMEMENTE VARIADO; QUEDA LIVRE, LANGA-
MENTOS HORIZONTAL E OBLIQUO; GRANDEZAS ANGULARES: POSICAO; VELOCIDADE (MEDIA E INSTANTANEA); ACE-
LERAGCAO. MOVIMENTO CIRCULAR UNIFORME E UNIFORMEMENTE VARIADO (PERIODO E FREQUENCIA); REPRESEN-
TACAO DE DIVERSOS TIPOS DE MOVIMENTO POR MEIO DE GRAFICOS

Grandeza fisica

E um conceito primitivo relacionado a possibilidade de medida, como comprimento, tempo, massa, velocidade e temperatura,
entre outras unidades. As leis da Fisica exprimem relagdes entre grandezas. Medir uma grandeza envolve compara-la com algum valor
unitario padrao.

Desde 1960 foi adotado o Sistema Internacional de unidades (Sl), que estabeleceu unidades padrdo para todas as grandezas im-
portantes, uniformizando seu emprego em nivel internacional. As unidades fundamentais do Sl estdo relacionadas na tabela a seguir:

Grandeza fisica Unidade de medida
Comprimento metro (m)
Massa quilograma (kg)
Tempo segundo (s)
Corrente Elétrica ampeére (A)
Temperatura termodinamica Kelvin (K)
Quantidade de matéria mol (mol)
Intensidade luminosa candela (cd)

Medida' é um processo de comparagdo de grandezas de mesma espécie, ou seja, que possuem um padrdo Unico e comum entre
elas. Duas grandezas de mesma espécie possuem a mesma dimensdo.

No processo de medida, a grandeza que serve de comparagao é denominada de grandeza unitdria ou padrdo unitario.

As grandezas fisicas sdo englobadas em duas categorias:

a) Grandezas fundamentais (comprimento, tempo).

b) Grandezas derivadas (velocidade, aceleragdo).

Também temos o conceito de Grandeza mensuravel que é aquela que pode ser medida. Sdo mensuraveis as grandezas adiciona-
veis ou sejam as extensivas. Exemplo: a area

Ja a Grandeza incomensuravel ou ndo mensuravel é aquela que ndo pode ser medida. Sdo incomensuraveis as grandezas ndo
adicionaveis ou sejam as intensivas. Exemplo: a temperatura.

Sistema de unidades
E um conjunto de definigdes que redne de forma completa, coerente e concisa todas as grandezas fisicas fundamentais e deriva-
das. Ao longo dos anos, os cientistas tentaram estabelecer sistemas de unidades universais como por exemplo o CGS, MKS, SI.

Sistema Internacional (SI)
E derivado do MKS e foi adotado internacionalmente a partir dos anos 60. E o padrdo mais utilizado no mundo, mesmo que
alguns paises ainda adotem algumas unidades dos sistemas precedentes.

1 UFPR — DELT — Medidas Elétricas — Prof. Marlio Bonfim
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Sistema métrico decimal

O sistema métrico decimal é parte integrante do Sistema de Medidas. E adotado no Brasil tendo como unidade fundamental de
medida o metro.

O Sistema de Medidas é um conjunto de medidas usado em quase todo o mundo, visando padronizar as formas de medig3do.

* Medidas de comprimento
Os multiplos do metro sdo usados para realizar medi¢cdo em grandes distancias, enquanto os submultiplos para realizar medigdo
em pequenas distancias.

Multiplos Unidade Submultiplos
fundamental
Quildmetro  Hectdometro Decametro Metro Decimetro  Centimetro  Milimetro
km hm Dam m dm cm mirm
10300 m 100m 10m 1m 0,1m 0,01m 0,01m

Para transformar basta seguir a tabela seguinte (esta transformagao vale para todas as medidas):

x10 %10 x10 x10 %10 x10

NN N NN Y
m

0 10 10 10 =10 110

* Medidas de superficie e area

As unidades de area do sistema métrico correspondem as unidades de comprimento da tabela anterior.

S3do elas: quildbmetro quadrado (km?), hectémetro quadrado (hm?), etc. As mais usadas, na pratica, sdo o quildmetro quadrado,
o metro quadrado e o hectdmetro quadrado, este muito importante nas atividades rurais com o nome de hectare (ha): 1 hm?=1 ha.

No caso das unidades de drea, o padrdo muda: uma unidade é 100 vezes a menor seguinte e ndo 10 vezes, como nos compri-
mentos. Entretanto, consideramos que o sistema continua decimal, porque 100 = 10%. A nomenclatura é a mesma das unidades de
comprimento acrescidas de quadrado.

Vejamos as relagbes entre algumas essas unidades que ndo fazem parte do sistema métrico e as do sistema métrico decimal
(valores aproximados):

1 polegada = 25 milimetros

1milha =1 609 metros

1llégua =5555 metros

1pé =30 centimetros

e Medidas de Volume e Capacidade

Na pratica, sdo muitos usados o metro cubico(m?) e o centimetro cubico(cm?).

Nas unidades de volume, hd um novo padrdo: cada unidade vale 1000 vezes a unidade menor seguinte. Como 1000 = 103, o
sistema continua sendo decimal. Acrescentamos a nomenclatura cubico.

A nogdo de capacidade relaciona-se com a de volume. A unidade fundamental para medir capacidade é o litro (l); 1| equivale a
1dm3.

* Medidas de Massa

O sistema métrico decimal inclui ainda unidades de medidas de massa. A unidade fundamental é o grama(g). Assim as denomi-
namos: Kg — Quilograma; hg — hectograma; dag — decagrama; g — grama; dg — decigrama; cg — centigrama; mg — miligrama

Dessas unidades, sé tém uso pratico o quilograma, o grama e o miligrama. No dia-a-dia, usa-se ainda a tonelada (t). Medidas
Especiais:

1 Tonelada(t) = 1000 Kg

1 Arroba =15Kg

1 Quilate=0,2g

108 1 e . SOlllQﬁ 4444444 e .
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Em resumo temos:

Medida de || Grandeza |Fator]| ""llll.;ll|ii|:ll|05 [Unidade | Submiltiplos
|_Capacidade || Litro [10 ][ ] [ dal || IJ d__ || d || _ml__
| volume || Metro Cibico [[1000| km® | I1|'r|g [ dam® || m® || dm® || em® || mm?
, Area ” Metro Quadrado | 100 || lem 2 | hm? | dam? || m? | dm? | cm? | mm?
[ Comprimento ]| Metro T km || hm || dam || m [ dm || em || mm
[ Massa | Grama || 10 || kg || hg || dag || g || do [ cg | mg

| | -— *:"_rl el = =l ] i

¢ Relagbes importantes

;"..-'
- Umni litro
Sy,
X Q
11 =1dm' e .
1 dm
|+
.
'ﬁ‘“—-\__\.'l _I.-,‘/F"
1 den = ¥ dm

lkg=1l=1dm?

1 hm?=1 ha =10.000m?
1m3=1000I

Exemplo:

(CLIN/RJ - GARI E OPERADOR DE ROCADEIRA - COSEAC) Uma peca de um determinado tecido tem 30 metros, e para se confeccio-
nar uma camisa desse tecido sdo necessarios 15 decimetros. Com duas pegas desse tecido é possivel serem confeccionadas:

(A) 10 camisas

(B) 20 camisas

(C) 40 camisas

(D) 80 camisas

Resolugao:

Resposta: C.

Como eu quero 2 pegas desse tecido e 1 pec¢a possui 30 metros logo:

30.2=60m. Temos que trabalhar com todas na mesma unidade: 1 m é 10dm assim temos 60m . 10 = 600 dm, como cada camisa
gasta um total de 15 dm, temos ent3o:

600/15 = 40 camisas.

Mecanica

Os conceitos de movimento e repouso ndo sdo absolutos, mas sim relativos, pois dependem do referencial adotado. Um corpo
esta em repouso quando sua posi¢ao ndo se altera em relagdo a um referencial ao longo do tempo. Se houver alteragao na posicdo,
dizemos que o corpo estd em movimento.

Atencdo: a partir da escolha do referencial, a descricdo do movimento dos corpos envolvidos no fenémeno deve ser feita
exclusivamente em relagdo a esse referencial. Isso é fundamental, pois ignorar essa regra pode levar a erros nos célculos e conclusées
equivocadas.

Classificacdo do Referencial

- Referencial Inercial: é todo referencial que valida a lei da inércia, ou seja, qualquer sistema de referéncia que permanece em
repouso ou em movimento retilineo uniforme.

— Referencial Nao Inercial: é aquele que apresenta aceleragdo em relagdo a um referencial inercial. Por isso, os referenciais ndo
inerciais também sdo chamados de referenciais acelerados.

Sol“"“&;*’ e 109




Trajetoria

A trajetoria de um movel é a linha imaginaria que se obtém
ao ligar as posi¢Oes ocupadas pelo mdvel em instantes sucessivos
durante seu movimento.

Trajetdria de uma bola feita em um trem em movimento, observada
de uma pessoa parada do lado de fora

A forma da trajetéria (linha imaginaria) depende do
referencial adotado para a observagdo. Portanto, diferentes
referenciais podem observar trajetdrias distintas.

Posi¢do, Deslocamento e Distancia Percorrida

Unidade no SI: metro (m)

Outras unidades comuns: centimetro (cm), milimetro (mm),
quildmetro (km)

— Posigao Escalar (s): a posicdo é definida como o nimero
associado ao ponto da trajetéria ocupado por um movel em
determinado instante, conforme um referencial. Na cinematica
escalar, utilizamos uma reta orientada como referencial e um
ponto qualquer dessa reta como origem das posi¢des, geralmente
indicado pela letra “O”.

£ =
Y

— Deslocamento Escalar (AS): para um mével em movimento
em relagdo a um referencial inercial, o deslocamento escalar (AS)
é definido como a diferencga entre as posi¢Ges inicial (so) e final (s)
ao longo de um intervalo de tempo At = t, — t;.

AS=5-5

— Distancia Percorrida (d): é importante ndo confundir
deslocamento escalar (AS) com distancia percorrida (d). A
distancia percorrida é uma grandeza pratica que indica quanto o
movel realmente percorreu entre dois instantes, sendo sempre
calculada em médulo. Para entender a diferenca, considere um
exemplo: se a posicdo de um mével ao passar pelo ponto A é s
=+ 90 km, isso ocorre porque o ponto A estd a 90 km da origem
adotada, no sentido positivo do referencial.

0 130 210 30 km
— » . » »
A B H D
110 s

FiSICA

Matematicamente, a distancia percorrida pode ser obtida
somando os deslocamentos escalares parciais.

d =%"]|AS|

Atencgao:

Se um problema solicitar a distancia percorrida por um
movel, siga este passo a passo:

- Identificar os instantes de mudanga de sentido: determine
0s momentos em que o moével muda o sentido do movimento,
identificando os pontos em que a velocidade é igual a zero.

— Calcular os deslocamentos Parciais: calcule os
deslocamentos parciais em cada intervalo de tempo delimitado
pelos instantes identificados. Isso garante que vocé esta
considerando deslocamentos em um Unico sentido.

— Somar os médulos dos deslocamentos: some os mddulos
dos deslocamentos encontrados para obter a distancia total
percorrida.

Velocidade Escalar Média

Unidade no SI: metro/segundo (m/s)

Outras Unidades Comuns: cm/s, mm/s, quildmetro por hora
(km/h)

A velocidade escalar de um corpo mede a rapidez com que
ele muda de posi¢do. Embora a velocidade seja uma grandeza
vetorial (necessitando de mddulo, dire¢do e sentido para ser
completamente descrita), aqui focamos apenas no seu maédulo,
considerando trajetdrias retilineas. A velocidade escalar média
é calculada como a razdo entre o deslocamento escalar de um
corpo e o intervalo de tempo correspondente.

Atengdo: a velocidade média ndo é a média aritmética das
velocidades.

Para converter entre unidades de velocidade, como de
m/s para km/h, substitua as unidades originais pelas desejadas
seguindo a relagdo de conversdo apropriada.

dividir por 3,6

multiplicar por 3,6

Velocidade Escalar Instantanea

Unidade no SI: metro/segundo (m/s)

Outras Unidades Comuns: cm/s, mm/s, quilémetro por hora
(km/h)

Editora o

,,,,,,,, . Soluga ‘




QUIMICA

MATERIA E SUAS PROPRIEDADES: ESTADOS FiSICOS DA MATERIA; MUDANGAS DE ESTADO FiSICO; DENSIDADE; PONTO
DE FUSAO E EBULIGAO; SOLUBILIDADE

Quando nos referimos a 4dgua, a ideia que nos vem de imediato a mente é a de um liquido fresco e incolor. Quando nos referimos
ao ferro, imaginamos um sélido duro. Ja o ar nos remete a ideia de matéria no estado gasoso. Toda matéria que existe na natureza se
apresenta em uma dessas formas - sélida, liquida ou gasosa - e é isso o que chamamos de estados fisicos da matéria.

No estado sélido, as moléculas de dgua estdo bem “presas” umas as outras e se movem muito pouco: elas ficam “balangando”,
vibrando, mas sem se afastarem muito umas das outras. Nao é f4cil variar a forma e o volume de um objeto sdélido, como a madeira
de uma porta ou o plastico de que é feito uma caneta, por exemplo.

O estado liquido é intermedidrio entre o sdlido e o gasoso. Nele, as moléculas estdo mais soltas e se movimentam mais que
no estado soélido. Os corpos no estado liquido ndo mantém uma forma definida, mas adotam a forma do recipiente que os contém,
pois as moléculas deslizam umas sobre as outras. Na superficie plana e horizontal, a matéria, quando em estado liquido, também se
mantém na forma plana e horizontal.

No estado gasoso a matéria estd muito expandida e, muitas vezes, ndo podemos percebé-la visualmente. Os corpos no estado
gasoso ndo possuem volume nem forma préprios e também adotam a forma do recipiente que os contém. No estado gasoso, as mo-
|éculas se movem mais livremente que no estado liquido, estdo muito mais distantes umas das outras que no estado sélido ou liquido,
e se movimentam em todas as dire¢des. Frequentemente ha colisdes entre elas, que se chocam também com a parede do recipiente
em que estdo. E como se fossem abelhas presas em uma caixa, e voando em todas as direcdes.

- :}

FRIO MORNG . QUENTE MUITO QUENTE
Sélido > Liguido Gias > Plasma
(Gelo) {hg ua) (Vapor) {Gas ionizado)

Em resumo: no estado sdélido as moléculas de dgua vibram em posig¢des fixas. No estado liquido, as moléculas vibram mais do que
no estado soélido, mas dependente da temperatura do liquido (quanto mais quente, maior a vibragdo, até se desprenderem, passan-
do para o estado gasoso, em um fendmeno conhecido como ebuligdo). Consequentemente, no estado gasoso (vapor) as moléculas
vibram fortemente e de forma desordenada.

Soiso
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Mudancgas de Estado Fisico (Transformagées)
As passagens entre os trés estados fisicos (sélido, liquido e gasoso) tém o nome de mudangas de estado fisico.

Sublimacao
Aquece
Fusdo Vaporizagdo
Aquece Aquece
Resfriamento Resfriamento
Solidificacdo Liquefacdo

Resfriamento

Ressublimacdo

Vocé ja viu como num dia quente, um pedaco de gelo logo derrete depois de tirado do congelador?
Nesse caso, a dgua em estado sélido passa rapidamente para o estado liquido. Essa mudanca de estado é conhecida como fusao.

Fusao

Passagem, provocada por um aquecimento, do estado sélido para o estado liquido.

0O aquecimento provoca a elevagdo da temperatura da substancia até ao seu ponto de fusdo. A temperatura ndo aumenta en-
quanto esta acontecendo a fusdo, isto é, somente depois que toda a substancia passar para o estado liquido é que a temperatura
volta a aumentar.

Liguido

einjeladula]

Sdlida

Tempo de aguecimento

O ponto de fusdo de uma substancia é a temperatura a que essa substancia passa do estado sélido para o estado liquido.

No caso da agua o ponto de fusdo é de 02C. Assim, o bloco de gelo permanecera a 02C até todo ele derreter para sé depois sua
temperatura comegar a se elevar para 12C, 29C etc.

Mas o contrario também acontece. Se quisermos passar agua do estado liquido para o sélido, é s6 colocarmos a agua no conge-
lador. Essa mudanca de estado é chamada solidificacdo.

Solidificagao

Passagem do estado liquido para o estado sdlido, através de arrefecimento (resfriamento).

Quando a substancia liquida inicia a solidificagdo, a temperatura fica inalterada até que a totalidade esteja no estado sdlido, e s6
depois a temperatura continua a baixar.
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Solidificagao

1 Liguido

einjeladwal

Sdlidao

Tempo de aguecimento

No caso da dgua o ponto de solidificagdo é de 02C. Assim, a
dgua permanecerd a 02C até que toda ela congele para sé depois
sua temperatura comegar a diminuir para -12C, - 22C etc.

Vocé ja percebeu que, quando uma pessoa esta cozinhando,
ela tem que tomar cuidado para que a dgua ndo suma da panela
e a comida queime e grude no fundo? Mas para onde vai a 4gua®?

A dgua passa para o estado gasoso: transforma-se em vapor,
que ndo pode ser visto. A passagem do estado liquido para o es-
tado gasoso é chamada vaporizagdo.

Vaporiza¢ao

Passagem do estado liquido para o estado gasoso, por aque-
cimento.

Se for realizada lentamente chama-se evaporacdo, se for re-
alizada com aquecimento rapido chama-se ebuligdo.

Durante a ebulicdo a temperatura da substancia que esta a
passar do estado liquido para o estado gasoso permanece inalte-
rada, sO voltando a aumentar quando toda a substancia estiver
no estado gasoso.

Ebuligado

einjeladwa]

Liguida

Tempo de aguecimento

O ponto de ebuligdo de uma substancia é a temperatura a
que essa substancia passa do estado liquido para o estado gaso-
so.

No caso da agua o ponto de ebulicdo é de 1002C. Assim
toda a dgua permanecera a 1002C até toda ela tenha evaporado
para somente depois sua temperatura comecar a aumentar para
1019C, 1022C etc.

A agua pode passar do estado de vapor para o estado liqui-
do. E facil observar essa passagem. Quantas vezes vocé ja ndo co-
locou dgua gelada dentro de um copo de vidro fora da geladeira?
Depois de um tempo, a superficie do lado de fora fica molhada,
ndo é mesmo?

As pequenas gotas de agua se formam porque o vapor de
dgua que existe no ar entra em contato com a superficie fria do
copo e se condensa, isto &, passa para o estado liquido. Essa mu-
danca de estado é chamada condensagao, ou liquefagdo.

'''''' Sol
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Condensagao

Passagem do estado gasoso para o estado liquido, devido
ao um arrefecimento (resfriamento). Quando a substancia gaso-
sa inicia a condensac¢do, a temperatura fica inalterada até que a
totalidade esteja no estado liquido, e sé depois a temperatura
continua a baixar.

Condensacéo

eInjeladLial

Liguida

Tempo de aguecimento

Um exemplo de condensagdo é o orvalho e a geada!

As vezes, quando est4 frio, logo de manh3 vemos que muitas
folhas, flores, carros, vidragas e outros objetos que estdo no ar
livre ficam cobertos de gotas de dgua, sem que tenha chovido: é
o orvalho.

O orvalho se forma quando o vapor de agua presente no
ar se condensa ao entrar em contato com superficies que estdo
mais frias que o ar. Se a temperatura estiver muito baixa, a dgua
pode congelar sobre as superficies frias, formando uma camada
de gelo: é a geada, que pode causar prejuizos as plantagdes, ja
que o frio pode destruir folhas e frutos.

Vocé ja observou que certos produtos para perfumar o am-
biente instalados no banheiro, por exemplo, vdo diminuindo de
tamanho com o tempo? Isso acontece porque eles passam dire-
tamente do estado sélido para o estado gasoso. Essa passagem
do estado solido para o gasoso e vice-versa é chamada sublima-
gao.

Sublimagdo

Passagem direta de uma substancia do estado sélido para

o estado gasoso, por aquecimento, ou do estado gasoso para o
estado sdlido, por arrefecimento. Ex. Gelo seco, naftalina.

I333
4+

Naftalina
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Quimica

SUBSTANCIAS E MISTURAS: SISTEMAS HOMOGENEOS E HETEROGENEOS; SUBSTANCIAS PURAS E MISTURAS; SOLUCAO
E FASE; SEPARACAO DE MISTURAS HOMOGENEAS; SEPARACAO DE MISTURAS HETEROGENEAS

> Substancia Pura

Uma substancia pura é um tipo de matéria composta por unidades quimicas idénticas, que podem ser &tomos ou moléculas. Por
essa razdo, possui propriedades quimicas especificas e bem definidas.

As substancias puras sdo definidas em dois tipos: simples e compostas.

Substancias Simples:

Sao aquelas formadas exclusivamente por dtomos de um Unico elemento quimico. Por isso, também sdao chamadas de substan-
cias puras simples ou, simplesmente, substancias simples.

ooo 0“&& J\J

gés hélio (He) | gas oxigénio (O) gas ozdnio (O, fosforo P) |

Substancias Compostas:
Uma substancia é organica como composta, ou simplesmente substancia composta, quando suas moléculas sdo formadas por
atomos de dois ou mais elementos quimicos diferentes.

B Q9 44&,4

4| gas cianidrico (HCN) | ! agua H:0)

» Misturas

Uma mistura é composta por duas ou mais substancias, cada uma chamada de componente. Como as misturas possuem compo-
sicdo variavel, suas propriedades — como ponto de fusdo, ponto de ebulicdo e densidade — perda das propriedades das substancias
individuais quando demonstradas separadamente.

A maioria dos materiais que encontramos no nosso dia a dia sdo misturados. Por exemplo, o ar que respiramos é uma mistura
de trés gases principais:

= Gas medicinal (N,) = 78%

= G4s oxigénio (0z) =21%

= G4s argbnio (Ar) = 1%

= Gas carbonico (CO;) = 0,03%

Tipos de Misturas:

As misturas podem ser definidas de acordo com seu aspecto visual, levando em conta o nimero de fases presentes.

A Fase é definida como cada por¢do de uma mistura que exibe um aspecto visual homogéneo (uniforme), que pode ser continuo
ou ndo, mesmo quando apresentado ao especifico comum.

—-— dleo
agua + aglcar dissolvido
E B o agua
e _—
Aspecto visual continuo: uma Unica fase. Aspecto visual descontinuo: duas fases.
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BIOLOGIA

ESTRUTURA DOS ECOSSISTEMAS: HABITAT E NICHO
ECOLOGICO; COMPONENTES ESTRUTURAIS DE UM
ECOSSISTEMA; CADEIA E TEIA ALIMENTAR; FLUXO DE
ENERGIA: OS NiVEIS TROFICOS; PIRAMIDES ECOLOGI-
CAS; MODELO DO FLUXO ENERGETICO

A especialidade da biologia que estuda o meio ambiente e os
seres vivos que nele habitam, suas interagGes e sua distribui¢do

visa compreender as relagdes dos seres vivos entre si e com o
meio ambiente, bem como a distribui¢do destes seres vivos pelos
ambientes e o seu consumo em termos de alimento e energia, vi-
sando entender as transformacgdes e fluxos de energia presentes
nos ecossistemas. Vejamos alguns conceitos da ecologia abaixo:

Habitat e nicho ecoldgico

O conceito de habitat pode ser definido como o local em que :
uma espécie habita, o ambiente geografico no qual um grupo de

animais vive. Cada espécie é adaptada para viver em diferentes
locais, cada qual segundo suas aptiddes e limitagdes, de modo
que sobrevivam e possam realizar atividades em prol de sua so-
brevivéncia, como a alimentagdo e reproducgdo.

Quando retiradas de seu habitat ou se veem obrigadas a
migrarem para outras localidades mais favoraveis, por conta de
problemas ligados ao desmatamento, poluigdo, escassez de re-

tural, o qual faz com que as espécies se adaptem novamente ou
sejam extintos.

Muitas espécies partilham de um mesmo habitat, como por
exemplo a savana africana, lar para diversas espécies como os
elefantes, os leGes e as hienas, o que significa que ha interagdes
ecoldgicas ndo apenas entre os animais e o ambiente em que
vivem, mas entre outras espécies.

A estas interacBes com o ambiente e os outros seres vivos, ] ‘
- trabalho entre os organismos. Os corais sdo exemplos de col6-

chamamos de nicho ecoldgico, ou seja, é o modo de viver daque-
la espécie, a forma como se alimenta, se reproduz, seu compor-
tamento e habitos, os recursos que utiliza para sua sobrevivén-
cia, suas relagGes com os demais animais (relagdes de predador,
presa e vice-versa). O nicho ecoldgico é a identificagdo do papel
gue os animais exercem dentro de um ecossistema segundo seu
modo de vida.

O nicho ecoldgico dos ledes, por exemplo, tem a ver com

a competicdo com outros animais que disputam por alimento e
territério, a predagdo de animais para sua alimentagdo; eles vi-

vem em bandos e tem habitos noturnos. O modo de vida dos
leGes afeta diretamente o ecossistema em que vive, no funcio-
namento da cadeia alimentar especialmente, mas também na
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forma como as espécies interagem e se relacionam umas com as

. outras e o resultado disso, o consumo, transformacgao e fluxos de
© energia presentes em um habitat.

Relagdes intraespecificas e interespecificas

Existem diferentes tipos de interacdo entre comunidades
de seres vivos em um ecossistema, relages intraespecificas,
ou seja, entre seres vivos do mesmo grupo ou familia de uma
mesma espécie, e relagdes interespecificas, entre espécies. Es-
tas interagdes também podem ser harmdnicas ou desarmonicas.

por diversos habitats, se chama Ecologia. Este estudo cientifico ' Sendo as harménicas as interagBes que trazem beneficio para os

seres participantes das relagGes. Ja as desarmonicas sdo as rela-
¢Oes maléficas, ou seja, em que uma ou outra espécie saem pre-
judicadas. Tanto as harmonicas quanto as desarménicas podem
ocorrer entre seres da mesma espécie (intraespecificas) ou de
diferentes espécies (interespecificas). Confira abaixo os diferen-
tes tipos:

a) Relagbes ecoldgicas intraespecificas

Trata-se das interagdes homotipicas, relagdes que ocorrem
entre os seres de uma mesma espécie, podendo ser relagdes de
carater competitivo (negativas ou desarmdnicas) ou cooperativo
(relagdes positivas ou harmonicas).

As relacGes intraespecificas harmonicas ocorrem quando se
estabelece uma relagdo pacifica de cooperagdo, sem qualquer
tipo de dano ou prejuizo, como é o caso do trabalho das formi-
gas, um trabalho conjunto em prol do bem comum de sua col6-

cursos, entre outros problemas, vé-se o processo de selecio na- = Nia, ou das sociedades organizadas, como € o caso das abelhas

© que trabalham em conjunto em prol do bem comum.

J4a as relagdes intraespecificas desarmonicas ocorrem quan-
do ha competitividade entre os seres da mesma espécie, acarre-
tando danos ou prejuizo aos envolvidos, neste caso eles podem
competir por espago, por recursos (alimento, dgua, luz), por par-
ceiros para reprodugao etc.

Coldnias: relagdo estabelecida entre seres da mesma espé-
cie fisicamente ligadas entre si, podendo haver ou nao divisdo de

nias, eles vivem anatomicamente ligados um ao outro de manei-
ra estrutural e funcional para sua sobrevivéncia.

Sociedades: relagdo estabelecida entre seres da mesma es-
pécie em que ha divisdo de trabalho. O mais conhecido exemplo
de sociedade é o modo de vida das abelhas, que trabalham de
maneira conjunta para a sobrevivéncia e manutencdo da col6nia
e da abelha rainha.

b) RelagGes ecoldgicas interespecificas

Trata-se das interagGes heterotipicas, relagbes que ocorrem
entre os seres de diferentes espécies, podendo também ser re-
lagBes de carater competitivo (negativas ou desarmonicas) ou
cooperativo (relagdes positivas ou harmdnicas).
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As relagGes interespecificas desarmodnicas acontecem quan-
do duas ou mais espécies disputam por recursos como agua, ali-
mento e luz ou por espa¢o em determinado ambiente, acarre-
tando prejuizo ou dano para uma das partes; uma das formas de
competitividade interespecifica é observada nos habitos alimen-
tares como a predacgdo, que ocorre quando uma espécie preda-
dora mata a outra a fim de se alimentar.

Competigdo: ocorre quando organismos de mesma espécie
competem entre si por recursos escassos entre si e no ambiente,
como alimento, 4dgua, territério, luminosidade e reproducdo. Al-
guns exemplos disso sdo os cdes e lobos que costumam marcar
territério e até lutar por ele, assim como algumas plantas que, ao
buscarem a luz do sol, tomam todo o espaco disponivel.

Canibalismo: ocorre quando uma espécie se alimenta de
seres de sua propria espécie, seja a fim de estabelecer suprema-
cia reprodutiva ou a fim de manter uma reserva de nutrientes
e proteinas para o desenvolvimento dos embrides; Canibalismo
ocorre entre os filhotes de tubardo, ainda no ventre materno,
guando se alimentam uns dos outros; também acontece com as
fémeas louva-deus que devoram seus parceiros durante o ato se-
xual para garantir os nutrientes de seus embrides.

As relagOes interespecificas harmoénicas ocorrem quando
duas espécies convivem tranquilamente sem qualquer dano ou
prejuizo ambas as partes, justamente o contrario ocorre, as es-
pécies se beneficiam da relacdo estabelecida, como é o caso doa
fendmenos de mutualismo, protocooperagdo, comensalismo e
inquilinismo presentes em diversas relagdes entre espécies na
natureza.

Protocooperagao: é uma relagdo interespecifica que pro-
porciona beneficios para organismos de diferentes espécies que
convivem de forma pacifica e cooperativa, como é o caso do boi
e do passaro anu. Este tipo de passaro se alimenta dos carrapatos
do boi, uma fonte garantida de alimento para os anus, mas tam-
bém uma protegdo para o boi, que ndo correra riscos de adoecer
pela presenca de carrapatos.

Mutualismo: neste caso a associagdo de duas espécies é
essencial para a sobrevivéncia de ambas, como no caso do caran-
guejo paguro, que vive em conchas abandonadas de moluscos.
Este tipo de concha é comumente conhecido como local sob os
quais as anémonas se instalam. Enquanto tém acesso a mais fon-
tes de alimento ao “viajarem” com os caranguejos, as anémonas
afastam predadores através das substancias urticantes que seus
tentdaculos liberam, protegendo o morador da concha.

Comensalismo: relagdo em que apenas uma das duas espé-
cies se beneficia, sem prejudicar a outra. Neste caso, o comensal
usufrui do alimento rejeitado pela outra espécie. Como a relagao
entre o urubu e o jacaré, os restos da presa do jacaré servem de
alimento para o urubu.

Inquilinismo: neste caso também apenas um se beneficia da
relagdo, sem prejudicar o outro; uma espécie age como hospe-
deiro e abriga um inquilino, de modo a obter protecdo, alimento
ou suporte, como é o caso de flores como as bromélias que se
instalam ao redor do tronco das arvores para crescer e ganhar
sustentagdo.

Relag0es troficas: niveis, cadeia e teias

As relagGes entre seres vivos estabelecidas segundo seus
habitos alimentares ou sua nutricdo sao chamadas de relagdes
tréficas, as quais servem para classificar organismos em diferen-
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tes niveis troficos e explicar o funcionamento de cadeias e teias
alimentares de acordo com as relagdes que se os interligam em
um ecossistema.

As cadeias alimentares explicam quao intrinseca é a rela-
¢do entre seres vivos em todo e qualquer ecossistema e a forma
como todos mantém uma relagdo de dependéncia para que as
espécies sobrevivam. E através dos habitos alimentares das espé-
cies que observamos como nutrientes e energia fluem num fluxo
continuo de inter-relagGes entre seres vivos.

Existem diferentes niveis tréficos, ou seja, niveis alimenta-
res de diferentes seres vivos que partilham os mesmos hébitos
alimentares em um ecossistema. Confira a seguir as diferentes
relagGes troficas e suas classificagdes divididas em niveis, cadeias
e teias.

1) Niveis tréficos

Os niveis troficos dizem respeito a classificagdo de organis-
mos com habitos alimentares semelhantes, um agrupamento dos
seres vivos com base em sua forma de sobrevivéncia por meio da
alimentacdo, esta classificagdo pode ser dividida em trés: seres
produtores, consumidores e decompositores.

Consumidor
Primario

Consumidor
Secundario

Consumidor
Terciario

Produtor

N
AR

Decompositores

el Consumidor
Final

e produtores: organismos que produzem a sua fonte de ali-
mento, conhecidos como autdtrofos; eles sintetizam seu alimen-
to através de materiais inorganicos como a luz (fotossintese) e
substancias minerais (quimiossintese), como é o caso das arvo-
res, das plantas, das algas etc.

e consumidores: os seres consumidores se alimentam de
outros seres vivos, portanto chamados de heterétrofos, poden-
do estes serem carnivoros, herbivoros ou onivoros; neste caso
se estabelece uma hierarquia alimentar que classifica os orga-
nismos dividindo-os entre consumidores primarios, os quais se
alimentam de organismos produtores, secundarios, os quais se
alimentam dos primarios, e, por fim, os terciarios, que se alimen-
tam dos secundarios.

e decompositores: estes organismos também sdo heteré-
trofos, porém realizam seu alimento através de um processo de
decomposi¢do de organismos mortos, como cadaveres, excre-
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mentos e restos de vegetais, este processo visa extrair a matéria organica necessaria para sua alimentagdo, cujo processo final é a
devolugdo desta ao meio ambiente, completando ciclos do ecossistema; as bactérias e fungos sdo exemplos de organismos decom-
positores.

2) Cadeia alimentar

As cadeias alimentares sdo relagdes entre os seres vivos representadas por ciclos em cadeias, uma analise dos organismos basea-
da nas relagdes que seus habitos alimentares estabelecem entre eles, tornando possivel a observagdo direta da interagdo dos seres
vivos e o ecossistema. A cadeia alimentar segue um fluxo unidirecional, ou seja, se apresenta em apenas uma dire¢do que estabelece
a relagdo entre os organismos segundo a alimentagao.

Observe a relagdo em cadeia apresentada acima. Um organismo produtor, a planta, que produz seu préprio alimento pela fo-
tossintese, sera o alimento de um consumidor primario, como o gafanhoto, que, por sua vez, serd o alimento de um consumidor
secundario, o sapo, que, por fim, sera o alimento de um consumidor terciario, o gavido. Had também a ultima fase, que ocorre apds a
morte do gavido, seu cadaver poderd servir de alimento a bactérias e fungos, organismos decompositores, os quais depositam maté-
ria organica de volta ao solo, esta servird de adubo para o crescimento das plantas, de modo a continuar o ciclo da cadeia.

Serpente S

Caititu

Rato Gafanhoto Tartaruga terrestre,

g

'\ Plantas, flores, sementes, frutos J

v

Decompositores
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2) Teias alimentares

Apesar de as cadeias alimentares facilitarem a nossa com-
- tempo. E um conjunto de organismos ou individuos.

preensdo dos tipos de relagdes que os seres vivos estabelecem
entre si com base em seus habitos alimentares, elas sdo simplistas
demais e apenas um resumo do que, na realidade, é um sistema
muito mais complexo, tendo em vista as inimeras possibilidades
alimentares entre espécies. Os animais possuem diversas fontes
de alimento e muitas vezes competem entre si por eles, estabele-
cendo infinitas possibilidades de combinagdo de relagées troficas.
Para representar esta complexa relagdo, usa-se a teia alimentar,

que tem a fungdo de melhor ilustrar estas variadas formas de rela- :

¢Oes em diversos niveis.
CONCEITOS EM ECOLOGIA

Na natureza, existem dois tipos bdsicos de interagao: dos
seres vivos entre si (seres de uma mesma espécie ou espécies
diferentes), a qual se denomina Ecologia, e dos seres vivos com o
ambiente, sobre a qual, analisaremos trés situagdes:

1 — Todos os seres vivos (0 homem, as plantas e os animais)
dependem de alimento para poder sobreviver, pois é dos
alimentos que seus organismos obtém a energia necessaria para
o seu funcionamento.

2 — Todos os seres vivos (animais ou vegetais) precisam do
oxigénio do ambiente para respirar; o ar adentra seu corpo e
percorre todas as células; das células, o oxigénio participa da
combustdo da glicose. Essa combustdo, por fim, produz o gas
carbonico, que os seres vivos eliminam de seu corpo para o meio
ambiente.

3 —Todos os seres vivos necessitam de agua.

Conhega os conceitos que se apresentam em todas essas
situagOes de interagdo dos seres vivos com o ambiente:

— Biosfera: é a parte do planeta capaz de abrigar a vida; é o
espaco sobre e perto da superficie da Terra que contém e suporta
organismos vivos e ecossistemas.

— Ambiente: é o conjunto formado por todos os seres vivos.
Termo amplamente utilizado por possuir uma ampla gama de
significados, definigdes e interpretagdes, ambiente no sentido
popular se refere meramente a natureza, isto é, a paisagem
natural evolvendo todos os seus aspectos e processos nao
humanos.

— Ecossistema: diz respeito a relagdo entre o meio ambiente
e os seres que nele vivem, com troca de matéria e energia
entre eles. O termo ecossistema significa sistemas ecoldgicos,

enquanto o termo ecologia, por sua vez, quer dizer estudo dos

ecossistemas. Um ecossistema inclui todos os seres vivos (plantas,
animais e organismos) em uma determinada area, interagindo
entre si e com seus ambientes ndo vivos (tempo, terra, sol, solo,
clima, atmosfera). Em um ecossistema, cada organismo tem seu
préprio nicho ou papel a desempenhar. Os ecossistemas sdo os
alicerces da Biosfera e determinam a saude de todo o sistema
terrestre.

— Fatores biodticos e abiéticos: um fator abidtico é definido
como um organismo vivo que molda seu ambiente. E 0 meio
ambiente em que os seres vivos vivem, agua, luz, umidade.
Em um ecossistema de agua doce, os exemplos podem incluir
plantas aqudticas, peixes, anfibios e algas. Fatores bidticos sdo
definidos como os componentes vivos ou fatores que afetam um
ecossistema ou outros organismos que vivem nesse ecossistema.

BIOLOGIA

— Populagdo: basicamente, é um grupo de organismos de
uma espécie que se cruzam e vivem no mesmo lugar ao mesmo

— Comunidade: diz respeito ao conjunto de organismos
que interagem (da mesma espécie ou de espécies diferentes)
coexistindo em uma determinada drea e tempo. Por causa de
suas interagoes, os membros de uma comunidade tendem a
afetar a abundancia, distribui¢do, adaptacdo e existéncia uns dos
outros. Duas de suas principais propriedades sdo a estrutura da
comunidade e a fun¢do da comunidade.

CICLO DA MATERIA: CICLO DA AGUA; CICLO DO CARBO-
NO; CICLO DO OXIGENIO; CICLO DO NITROGENIO

Os ciclos biogeoquimicos dizem respeito ao processo natural
de retirada de elementos quimicos ou compostos de um habi-

. tat realizado pelas espécies para sua sobrevivéncia e todo o ciclo
. que ocorre quando estes elementos sdo devolvidos ao ambiente

apos sua utilizagdo. Deste modo, nada se perde na natureza, mas
se transforma, ainda que de modo diferente, a matéria, o ar, a
agua, o solo e todos os outros componentes naturais presentes
no meio ambiente como forma de energia sdo de algum modo
devolvidos ao meio ambiente, o estudo destes processos é cha-
mado de ciclo biogeoquimico. Confira a seguir os diferentes tipos
de ciclos presentes na natureza:

a) Ciclo da agua

O ciclo da agua ocorre por meio da transformagdo da agua
em seus diferentes estados. Inicia-se com a agua em fase liquida,
encontrada em rios, mares e lagos, passando para a fase do va-
por, por meio da evaporagdo.

Em seguida o vapor da agua passa pelo processo de con-
densacgdo e volta a forma liquida como precipitagdo (chuva) ou,

- quando ha o resfriamento do vapor da agua, ela é solidificada e
retorna ao solo como neve ou granizo.

Ao chegar no meio terrestre, o solo infiltra a 4gua, levando-a
até os lengdis freaticos, de volta para os rios, lagos e mares. Esta
4gua presente no ambiente terrestre é consumida pelos animais,
0s quais também devolvem a dgua ao meio ambiente por meio
dos processos de respiragdo, transpiragao e excregao.
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CIVILIZAGOES ANTIGAS: EGITO, MESOPOTAMIA, GRECIA E ROMA M

O Crescente Fértil

Crescente Fértil € o nome da regido conhecida como o lar das primeiras civilizagcGes. A Mesopotamia faz parte dessa regido, uma
faixa de terra junto ao Mar Mediterraneo e o nordeste da Africa.

A origem desse nome é devida ao seu tragado em forma de semicirculo que lembra a Lua no quarto crescente e também pela
presenca de grandes rios, cujos vales apresentavam solos férteis propicios para a pratica da agricultura. As duas caracteristicas expli-
cam o nome: lua CRESCENTE + solo FERTIL.

Foram essas areas férteis em uma regido arida que atrairam a fixagdo de povos n6mades e impulsionaram a agricultura baseada
na irrigacdo. Merecem destaque no periodo a Mesopotamia e o Egito.

Nesses vales — todo o Crescente Fértil, junto aos rios Nilo, Tigre e Eufrates — se desenvolveram algumas das grandes civilizagGes
da Antiguidade Oriental como a egipcia, babil6nica, persa, fenicia, assiria, entre outras.

Crmscante Fartd

200 40 600 kilbmet o5

0 20 400 mihas
https.//www.aio.com.br/questions/content/a-regiao-representada-no-mapa-com-o-desenho-que-se-assemelha-a-uma-lua
A seguir veremos algumas caracteristicas dessas civilizagdes.
MESOPOTAMIA
A origem do nome Mesopotamia vem do grego (meso = no meio; pétamos = rio). Ela € uma antiga regido do Oriente Médio,

compreendida entre os rios Tigre e Eufrates, e onde predominavam condi¢es semelhantes ao Egito, pois os dois rios forneciam faci-
lidades para o transporte de mercadorias, pesca e agricultura.

Soiiso
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Apesar da presenca das enchentes periddicas dos rios, a Me-
sopotamia apresentou certas dificuldades no estabelecimento
de populagdes ribeirinhas, pois, ao contrario do que acontecia no
Egito com o rio Nilo, essas cheias eram irregulares. Além disso, o
clima mais seco e as doengas tropicais tornavam o trabalho do
solo mais dificil, apesar de sua fertilidade.

Outra diferenca em relagdo ao Egito é quanto as diferentes
sociedades que |a habitaram. Enquanto no Egito tivemos o de-
senvolvimento da civilizagdo egipcia, na Mesopotamia tivemos o
desenvolvimento de diferentes povos e sociedades. *A Mesopo-
tdmia é uma regido e ndo um pa’rs.

Sumérios, acadios, amoritas, cassitas, assirios, caldeus e
mais um sem-numero de povos lutaram pela posse das terras
araveis. Os povos das planicies (agricultores) viviam assediados
desde a época dos primeiros estabelecimentos humanos na area
pelos povos das montanhas, que viviam mais do saque e do pas-
toreio.

As civilizagbes da Baixa Mesopotamia puderam desenvol-
ver-se mais, notabilizando-se por seus aspectos econémicos e
culturais. Surgiram, assim, importantes sociedades hidraulicas,
com a instituicdo de um Estado baseado na posse das terras e no
controle das dguas dos rios.

Estendendo-se da Mesopotamia em diregao ao vale do rio
Indo, encontra-se o Planalto Iraniano. Grande parte dele esta aci-
ma de 2.000 metros: aqui e ali surgem bruscas elevagGes, cujos
vales sdo regados pelos rios que buscam o mar. A regido toda é
pouco irrigada e por isso grande parte dela é desértica.

A partir do Il milénio a.C., essa regido foi ocupada por grupos
de pastores de origem ariana, os quais deram origem a dois re-
mos distintos: ao norte, a Média; e ao sul, a Pérsia.

— Os Sumérios Acadianos

Os sumérios fixaram-se na Caldéia por volta de 3500 a.C.,
fundando diversas cidades-Estado, como Ur, Uruk, Nipur e La-
gash. Cada cidade-Estado era governada por reis absolutos (com
total poder em suas maos), chamados Patesi, que lutavam entre
si pelo predominio na Caldéia.

Os sumérios foram os criadores da escrita mesopotamica,
a escrita cuneiforme. Inicialmente essa escrita era composta de
marcas simples, depois de pictogramas?, e evoluiram para formas
mais abstratas. Os primeiros documentos eram gravados em ta-
buletas de argila, em sequéncias verticais. Quando os sumérios
gueriam que seus registros fossem permanentes, as tabuletas
cuneiformes eram colocadas em um forno tornando-as perma-
nentes.

A escrita cuneiforme foi uma forma de se expressar muito
dificil de ser decifrada, pois possuia mais de 2000 sinais. O seu
principal uso foi na contabilidade e na administracdo, pois faci-
litavam no registro de bens, marcas de propriedade, calculos e
transagdes comerciais.

Por volta de 2300 a.C, os invasores acadios conquistaram a
Mesopotamia, dos quais se destacou o rei Sargdo |, o “soberano
dos quatro cantos da terra”, e primeiro rei mesopotamico.

Novas invasGes estrangeiras arruinaram o Império Acadio, e
em breve os sumérios ressurgiram, com destaque para o governo
de Dungui. Este, mais curto desta vez deu lugar aos amoritas, que
fundariam o Primeiro Império da Mesopotamia.

Simbolos que representam objetos ou conceitos (ideias)

ol

— O Primeiro Império Mesopotamico

Os amoritas submeteram os sumério-acadianos e transfor-
maram a sua cidade (Babildnia) em capital do Império. A forca
das conquistas, o comércio cresceu e a Babil6nia transformou-se
num dos principais centros urbanos e politicos da Antiguidade, o
centro do Império Babilonico.

O mais destacdvel imperador amorita foi Hamurabi (1792-
1750 a.C.), que, além de estender as fronteiras do Império desde
o Golfo Pérsico até a Assiria, elaborou o primeiro cédigo comple-
to de leis: O “Cédigo de Hamurabi “.

Considerado o maior ordenamento juridico da Antiguidade
Oriental, ele era composto de 282 leis, muitas das quais compila-
das do direito sumeriano, e incluia a conhecida “lei de Talido” —
“olho por olho, dente por dente...” Hoje, o Codigo de Hamurabi,
gravado num monumento de uma sé pedra encontrado em 1901,
estad no museu do Louvre, em Paris (Franga).

Apds Hamurabi, o Império foi golpeado por varias invasdes,
como a dos hititas e a dos cassitas, acabando por desaparecer.

— O Império Assirio

Os assirios formavam um povo que antes de 2500 a.C. esta-
beleceu-se no norte da Mesopotamia, na regido de Assur. Eram
guerreiros famosos pela crueldade com que tratavam os povos
vencidos. Sob governo de Sargdo I, os assirios conquistaram o
Reino de Israel’. Posteriormente, no governo de Tiglat-Falasar,
tomaram a cidade da Babil6nia.

Dois outros importantes soberanos assirios foram Senaque-
ribe, que transferiu a capital de Assur para Ninive, e Assurbani-
pal, construtor da famosa biblioteca de Ninive e conquistador do
Egito. Apds sua morte, o Império entrou em lento declinio, com
diversas revoltas internas.

Finalmente, Nabupolasar, comandando os caldeus e contan-
do com a ajuda dos medos, destruiu o Império Assirio, inaugu-
rando o Segundo Império Babil6énico (612 a.C.).

— 0 Segundo Império Babil6nico

Ap0Os o periodo assirio, a Babilonia voltou a ser a capital da
Mesopotamia, agora sob o dominio dos caldeus. O apogeu do
Império Babilonico se deu com Nabucodonosor (604-561 a.C.).
Durante o seu reinado, a Palestina foi conquistada e seu povo,
o hebreu, transportado como escravo para a Babilonia: episddio
conhecido “Cativeiro da Babilonia”.

Nabucodonosor foi o responsavel também pela construgdo
dos “Jardins Suspensos da Babildnia”, considerados uma das sete
maravilhas do mundo antigo. Apds a morte de Nabucodonosor,
iniciou-se a decadéncia do Império Caldeu (babilénico). Em 539
a.C., a Babilonia foi conquistada pelos Persas, comandados pelo
imperador Ciro I.

Esse foi o fim da Mesopotdmia com autonomia politica, ago-
ra transformada em provincia persa.

A Economia mesopotamica

A principal atividade econdmica era a agricultura, produzin-
do sobretudo trigo e cevada. O artesanato e o comércio atingi-
ram alto grau de desenvolvimento transformando a Babil6nia
num dos grandes centros comerciais da Antiguidade. A socieda-
de possuia uma estrutura piramidal, como a egipcia: no topo, o

Reino formado apds a unificagdo das 12 tribos de Israel
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rei e a elite econémico-militar que faziam parte do Estado; na
base, os camponeses, servindo coletivamente o governo, e por
ultimo os escravos®.

O governo era uma monarquia teocratica, absoluta, mas
com uma religiosidade menos acentuada que a do Egito. O rei
absoluto, os funciondrios publicos e os sacerdotes formavam
uma aristocracia controladora das melhores terras e de toda a
produgdo. Compunham a elite social mesopotamica, subjugando
a grande massa de camponeses e escravos.

Religido

A maior parte dos costumes dos povos mesopotamicos des-
cende dos sumérios, incluindo a religido. Acreditavam em va-
rios deuses (eram politeistas), representantes de varios astros.
Os principais eram: Marduk, o deus da Babilonia e do comércio;
Shamash, o sol; Anu, o céu; Enlil, deus do ar; Ea, da agua; Ishtar,
deusa do amor e da guerra; e Tamus, deus da vegetagdo.

Os mesopotamicos criaram o mito de Marduk e a lenda do
Dilavio: acreditavam que o deus Marduk fora o criador do céu e
da terra, dos astros e do homem, e que ajudara Gilgamesh a so-
breviver ao dilivio em uma arca com vdérios animais e membros
de sua familia.

Para os mesopotamicos, a religido servia para obter recom-
pensas terrenas imediatas; ndo acreditavam na vida apds a mor-
te. Os rituais religiosos, comandados pelos sacerdotes, faziam
dos templos (zigurates) o eixo da religiosidade mesopotamica.
Esses templos as vezes compreendiam também celeiros, arma-
zéns e oficinas, neles se definindo o estoque e a distribui¢do do
excedente agricola tomado dos camponeses.

Cultura

A ciéncia foi importante para o desenvolvimento das socie-
dades na Mesopotamia. Fosse para conhecer o regime das cheias
dos rios Tigre e Eufrates ou para calcular a movimentagdo dos
astros, os mesopotamicos desenvolveram um conhecimento
cientifico notavel.

Os sacerdotes, a partir das observacGes feitas do alto dos
Zigurates desenvolveram a astronomia, descobrindo cinco plane-
tas, dividindo o circulo em 360 graus, criando o processo aritmé-
tico da multiplicagao e dividindo o dia em 12 horas de 120 minu-
tos cada uma. Como acreditavam na influéncia dos astros sobre
o dia-a-dia das pessoas, criaram a astrologia e o uso dos hords-
copos, elaborando os 12 signos do zodiaco. Na matematica, além
da multiplicagdo, criaram também a raiz quadrada e a cubica.

Na arquitetura, inovaram com a aplicagdo do sistema de ar-
cos, abdbadas e cupulas, e, na escultura, com o uso do baixo-re-
levo em trabalhos de ceramica, marfim e metais preciosos. Na
literatura, destacaram-se “O Mito da Criagdo” e a “Epopeia de
Gilgamesh”. No Direito, o “Cddigo de Hamurabi” sobressai como
a maior obra juridica da regido.

BARDINE, RENAN. Mesopotdmia. Disponivel em: < https.//www.
coladaweb.com/historia/mesopotamia>
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EGITO

A civilizacdo egipcia desenvolveu-se no nordeste da Africa
as margens do rio Nilo. Situado em meio a dois desertos (Libia e
Ardbia), o Egito aproveitou suas caracteristicas geograficas que
contavam com as cheias do Nilo para tornar o solo fértil e prover
grandes area de plantio.

Foi ali que houveram duas grandes mudangas:

1 - as comunidades primitivas iniciaram um processo de di-
visdo por territério (em busca das melhores terras). Surgiu nesse
momento a figura dos primeiros lideres. Eles se destacaram do-
minando terras, agregando ou expulsando familias dependendo
de suas relagGes.

2 — duas figuras surgiram como consequéncia desse fato. A
figura do camponés (familias que ndao tinham mais a posse da
terra) e os nomarcas (lideres que tinha o dominio das terras e
abrigavam essas familias).

O termo normarca deriva justamente dessas areas. Essas
unidades de terra independentes eram chamadas de nomos,
logo o chefe de um nomo era o nomarca.

Os nomos ndo demoraram a entrar em choque uns com os
outros fazendo com que os nomos menores desaparecessem
anexados ao mais fortes.

N&o tardou para que esses agrupamentos crescessem e des-
sem origem a apenas dois grandes nomos (reinos), e por conse-
guéncia, dois grandes lideres. Divididos com dominios ao sul e ao
norte eles ficaram conhecido como Alto e Baixo Egito.

O reino do sul tinha como simbolo uma coroa branca e o
reino do norte era simbolizada por uma coroa vermelha.

Por volta de 3200 a. C o nhomarca do sul, Menés, venceu o
normarca do norte unificando o Egito e colocando em sua cabe-
¢a as coroas branca e vermelha. A capital do reino passou a ser
Tinis, e Menés tomou-se o primeiro farad. Com ele, comegam
as grandes dinastias (familias reais que governaram o Egito por
quase 3.000 anos).

O periodo historico em que as dinasticas governaram o Egito
é considerado extenso, e por isso a Histéria do Egito é comumen-
te dividida em trés partes:

- Antigo Império: de 3200 a.C. até 2200 a.C.

- Médio Império: de 2200 a.C. a 1750 a.C.

- Novo Império: de 1580 a.C. a 1085 a.C.

— O Antigo Império (3200 a 2200 a.C.)

Os sucessores de Menés continuaram a governar por mais
de mil anos, e durante todo esse periodo o Egito Antigo viveu um
isolamento quase completo. O farad possuia poderes imensos, e
era visto como uma encarnagdo do deus do Sol, Ra.

Foi durante o Antigo Império que a classe religiosa (repre-
sentada pelos sacerdotes) conquistaram poder através da in-
fluencia e riqueza. As grandes piramides de Gizé, consideradas
maravilhas honorarias do mundo moderno, foram construidas
durante o Antigo Império, atribuidas aos farads Quéops, Quéfren
e Miquerinos.

Uma nobreza privilegiada cooperava na administragdo e na
exploragdo dos camponeses, também acumulando grande po-
der. Esse fortalecimento levou-a a tentar assumir o controle di-
reto do Estado.
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Seguiu-se um periodo de anarquia em que praticamente
cada nobre se julgava em condig¢Ges de ocupar o trono faradnico;
o clero aproveitou-se para expandir seu poder politico, apoiando
diferentes postulantes ao trono de acordo com seus interesses.

— O Médio Império (2000 a 1750 a.C.)

O Médio Império caracterizou-se por uma nova dinastia e
uma nova capital: Tebas. O Egito havia se expandido em dire¢do
ao sul, aperfeicoou sua rede de canais de irrigacdo e estabele-
ceu col6nias mineradoras no Sinai (Peninsula do Sinai). A procura
por cobre (escasso na regido) e seu consequente comércio com
outros povos fez com que o Egito ficasse conhecido de outras
populacbes do Oriente Médio.

Alguns povos procedentes da Asia Menor desencadearam
uma série de ataques em dire¢do ao vale do Nilo. Apds diversos
ataques de povos diferentes, foram os hicsos, povo semita que ja
utilizava o cavalo e o ferro que derrotaram as forgas faradnicas do
Sinai e ocuparam a regido do delta do Egito, onde se instalaram
de 1750 a 1580 a.C.

Foi durante essa dominagdo estrangeira que os hebreus se
estabeleceram no Egito.

— O Novo Império (1580 a 1085 a.C.)

O farad Amoésis | expulsou os hicsos, dando inicio a uma fase
militarista e expansionista da histdria egipcia. Sob o reinado de
Tutmés lll, a Palestina e a Siria foram conquistadas, estendendo o
dominio do Egito até as nascentes do rio Eufrates.

Durante esse periodo de apogeu, o farad Amendfis IV em-
preendeu uma revolugdo religiosa e politica. O soberano subs-
tituiu o politeismo tradicional, cujo deus principal era Amon-Ra,
por Aton, simbolizado pelo disco solar. Essa medida tinha por fi-
nalidade eliminar a supremacia dos sacerdotes, que ameagavam
sobrepujar o poder real.

O farad passou a denominar-se Akhnaton, atuando como
supremo sacerdote do novo deus. A revolugao religiosa teve fim
com o novo farad Tutancaton, que restaurou o politeismo e mu-
dou seu nome para Tutancamon.

Com a instauragdo da capital em Tebas, os farads da dinastia
de Ramsés Il (1320-1232 a.C.) prosseguiram as conquistas. O es-
plendor do periodo foi demonstrado pela construgdo de grandes
templos, como os de Luxor e Karnak.

As dificuldades do periodo comegaram a surgir com as cons-
tantes ameacas de invasdo das fronteiras. No ano 663 a.C., os
assirios invadiram o Egito.

— O Renascimento Saita (663 a 525 a.C.)

Os assirios foram expulsos do Egito pelo farad Psamético |,
que também mudou a capital transferindo-a para a cidade de
Sais, no delta do rio Nilo. Apds isso houve também uma amplia-
¢do do comercio, incentivada pelos farads que o sucederam.

As lutas pela posse do trono levaram o Egito a ruina. Os cam-
poneses se rebelaram e a nobreza disputava o poder com o clero.
Novas invasdes aconteceram, fragmentando ainda mais o poder
do Egito:

Diversas invasGes seguiram nao possibilitando ao Egito se
reestruturar como Estado. Finalmente os romanos o invadem em
30 a.C., pondo fim ao Egito como Estado independente.

Economia do Egito Antigo

A economia do Egito estava baseada principalmente na agri-
cultura, com o cultivo de cereais como o trigo e a cevada, além
do cultivo de linho e papiro. O pastoreio completava os trabalhos
na terra, com a criagdo de rebanhos de gado bovino e ovino.

A agricultura foi amplamente favorecida pelo rio Nilo e seu
regime de cheias. A cheia do Rio Nilo era gerada por chuvas na
Africa Oriental e pelo degelo nas terras altas etiopes.

A forma como a agricultura era praticada causava espanto e
curiosidade nos estrangeiros. O historiador grego Herddoto, em
sua obra Histdrias, escreveu: “O Egito é uma dddiva do Nilo”, as-
sociando a formagdo do Egito a presenca e utilizagdo do rio.

Em sua obra, Herédoto também relata sobre a maneira
como era feito o cultivo:

“Em todo o mundo, ninguém obtém os frutos da terra com
tdo pouco trabalho. Ndo se cansam de sulcar a terra com arado
e enxada, nem tém nenhum dos trabalhos que todos os homens
tém para garantir as colheitas. O rio sobe, irriga os campos e,
depois de os ter irrigado, torna a baixar. Entéo, cada um semeia o
seu campo e nele introduz os porcos para que as sementes pene-
trem na terra; depois, s6 tém de aguardar o periodo da colheita.
Os porcos também lhe servem para debulhar o trigo, que é depois
transportado para o celeiro.”

Ao longo do Nilo estendiam-se planta¢des cuidadas pelos
felas (camponeses egipcios), desenvolvendo-se rapidamente gra-
¢as ao aperfeicoamento das técnicas de plantio e semeadura. A
charrua, puxada pelos bois e 0 emprego de metais propiciaram
grandes colheitas.

Teoricamente, as terras pertenciam ao farad, porém a no-
breza detinha grande parte delas. Enormes armazéns guardavam
as colheitas que eram administradas pelo Estado.

De um modo geral, a economia egipcia é enquadrada no
modo de produgdo asidtico, em que a propriedade geral das ter-
ras pertencia ao Estado e as relagGes sociais de produgdo funda-
mentavam-se no regime de serviddo coletiva. As comunidades
camponesas, presas a terra que cultivavam, entregavam os resul-
tados da produgdo ao Estado, representado pela pessoa do rei.

A sociedade egipcia

O Egito é considerado uma Sociedade Hidraulica, cuja orga-
nizagdo esta relacionada com os periodos de seca e cheia dos
rios. Nesse tipo de sociedade, a distingdo social comegou a se
fazer notar através do dominio das areas férteis: os donos das
terras ocupavam as areas mais altas da sociedade enquanto os
camponeses, sua base.

O topo da pirdmide social era ocupado pelo farad e sua fa-
milia.

A seguir vinham os sacerdotes. Eles, junto da nobreza que
detinha a posse das terras também tinham destaque na socie-
dade egipcia.

Com o crescimento do comércio e do artesanato durante o
Médio Império, surgiu uma classe média empreendedora, a qual
chegou a conquistar uma certa posi¢ao social e alguma influéncia
no governo.
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GEOGRAFIA

CARTOGRAFIA: LEITURA E INTERPRETAGAO DE MAPAS M

Cartografia

Observe a tirinha de Calvin e Haroldo.

BOM, ACUT QUE MOSSH
MALS ESTA PROMTA. GIRIS,
PISTOWA DE DRRDOS, CAPH-
CETE ESPACIAL E TREMG.

WAMOS
PRETIR PARA

OK, BGUI ESTR | AQUL ESTR
O UK, LA COMG

BGORA VAMDS | & PERTOY
PROCURAR SERB UMp,

Q5 ESTADOS HAGEN,

Na tirinha acima, Calvin e Haroldo estdo nos Estados Unidos e planejam ir a Yukon, um territério localizado no noroeste do
Canada. Parair até I3, saindo do estado de Washington, por exemplo, é necessario atravessar toda a provincia canadense da Columbia
Britanica, ou seja, cerca de 1.500 quildmetros em linha reta, e bem mais que isso indo de carro. Eles consultaram um globo terrestre
para terem uma ideia da distancia e do tempo de viagem.

Serd que foi uma boa op¢do?

Situar-se no espaco geografico sempre foi uma preocupagdo dos grupos humanos. Nos primdrdios, isso acontecia em virtude da
necessidade de se deslocar para encontrar abrigo e alimentos. Com o passar do tempo, as sociedades se tornaram mais complexas e
surgiram muitas outras necessidades.

Isso explica a crescente importancia da Cartografia.

Segundo a Associagdo Cartografica Internacional (ACl), em definicdo estabelecida em 1966 e ratificada pela UNESCO (Organizagdo
das Nag0es Unidas para a Educagdo, a Ciéncia e a Cultura) no mesmo ano: “A Cartografia apresenta-se como o conjunto de estudos e
operagoes cientificas, técnicas e artisticas que, tendo por base os resultados de observagdes diretas ou da analise de documentacao,
se voltam para a elaboragdo de mapas, cartas e outras formas de expressdo ou representacdo de objetos, elementos, fendmenos e
ambientes fisicos e socioecondmicos, bem como a sua utilizagdo”.

A localizagdo no espago geografico sempre foi uma questdo essencial para os grupos humanos. Nos tempos antigos, isso ocorria
principalmente pela necessidade de se mover para encontrar abrigo e alimentos. Com a evolugdo das sociedades e sua crescente
complexidade, surgiram diversas outras demandas. Esse cenario explica a relevancia crescente da Cartografia.

De acordo com a Associagdo Cartografica Internacional (ACl), em uma definigdo estabelecida em 1966 e confirmada pela UNESCO
(Organizagdo das Nagbes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura) no mesmo ano: “A Cartografia pode ser entendida como o
conjunto de estudos e operagoes cientificas, técnicas e artisticas que, com base nos resultados de observag¢des diretas ou da analise
de documentos, se dedicam a criagdo de mapas, cartas e outras formas de expressao ou representacdo de objetos, elementos,
fendmenos e ambientes fisicos e socioecondmicos, bem como ao seu uso”.
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A localizacdo no espago geografico sempre foi uma questdo
essencial para os grupos humanos. Nos tempos antigos, isso
ocorria principalmente pela necessidade de se mover para
encontrar abrigo e alimentos. Com a evolugdo das sociedades e
sua crescente complexidade, surgiram diversas outras demandas.
Esse cenario explica a relevancia crescente da Cartografia.

De acordo com a Associacdo Cartografica Internacional
(ACI), em uma definicdo estabelecida em 1966 e confirmada
pela UNESCO (Organizagdo das Nagdes Unidas para a Educacdo,
a Ciéncia e a Cultura) no mesmo ano: “A Cartografia pode ser
entendida como o conjunto de estudos e operagdes cientificas,
técnicas e artisticas que, com base nos resultados de observagGes
diretas ou da andlise de documentos, se dedicam a criagdo de
mapas, cartas e outras formas de expressdo ou representagao
de objetos, elementos, fendmenos e ambientes fisicos e
socioecondmicos, bem como ao seu uso”.

Formas de Orientagao

Desde sempre, os seres humanos precisaram de pontos de
referéncia para se localizar no espago geografico, como um rio,
uma colina, uma igreja ou um edificio, com indicagbes como a
direita, a esquerda, acima, abaixo, entre outras. Por muito tempo,
também se orientaram pelo Sol e pelas estrelas. Contudo, para
obter referéncias mais precisas, foram criados os pontos cardeais
e colaterais.

Veja a imagem da Rosa dos Ventos.

Pontos cardeais:
- N = Norte

- E = Leste
-S=Sul

- W = QOeste

Pontos colaterais:
- NE - Nordeste
- SE - Sudeste

- SO - Sudoeste
- NO - Noroeste

A Rosa dos Ventos permite identificar a dire¢do de qualquer
ponto do horizonte, cobrindo um angulo de 360°. O nome foi
criado no século XV por navegadores do mar Mediterraneo,
gue o associaram aos ventos que impulsionavam seus navios.

ol
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A Rosa dos Ventos aponta os pontos cardeais e colaterais e é

exibida no mostrador da bussola, que possui uma agulha sempre
direcionada ao norte magnético.
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O uso da bussola, junto a Rosa dos Ventos, possibilita
determinar rotas em mapas, desde que ambos estejam
corretamente orientados para o norte. Assim, o usuario pode
localizar os outros pontos cardeais e colaterais, facilitando sua
orientagdo no espacgo geografico. A bussola foi inventada pelos
chineses, provavelmente no século I, mas sé comegou a ser usada
em embarcagGes venezianas no século XllI. A partir do século XV,
tornou-se crucial nas Grandes Navegacoes.

Um fato curioso é que, quando alguém esta perdido,
costumamos dizer que a pessoa esta “desnorteada”, significando
que perdeu o norte, ou “desorientada”, indicando que perdeu a
orientagdo pelo oriente.

Hoje, com o avango tecnoldgico, é muito mais preciso se
orientar por meio do GPS.

Coordenadas geografiacas?!

As coordenadas geograficas sdao ferramentas fundamentais
para a localizagdo exata de elementos no espago geografico. Elas
podem ser divididas em dois tipos: geograficas e alfanuméricas.
As coordenadas alfanuméricas sdo usadas em mapas ou plantas,
sendo menos precisas que as geogrdficas, mas Uteis para
encontrar lugares como ruas, pragas, teatros ou estagdes de
transporte em uma cidade.

O globo terrestre é cruzado por uma rede de linhas
imaginarias, permitindo identificar qualquer ponto em
sua superficie. Essas linhas determinam duas coordenadas
principais: latitude e longitude, que juntas formam as chamadas
coordenadas geograficas. Assim como em um plano cartesiano,
onde a posicao de um ponto é definida pelas coordenadas x e y,
em uma esfera esse conceito se aplica com medidas em graus.

As coordenadas geograficas funcionam como “enderegos”
para qualquer local no planeta. O equador é o maior circulo da
Terra, tracado em um plano perpendicular ao eixo terrestre,
dividindo o planeta em dois hemisférios: o Hemisfério Norte e
o Hemisfério Sul. A latitude refere-se a distancia, em graus, de
qualguer ponto em relagdo ao equador, sendo chamada de
paralelos. Ela varia de 02 a 909, tanto para o norte (N) quanto
para o sul (S).

1 SENE, Eustaquio de. Geografia geral e do Brasil. Volume unico.
Eustdquio de Sene, Jodo Carlos Moreira. 62 edigdo. Sdo Paulo: Atica,
2018.
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Os trépicos de Cancer e de Capricdrnio sdo exemplos dessas linhas imaginarias, situadas aproximadamente a 232 de latitude
norte (N) e sul (S), respectivamente. Além disso, os circulos polares, localizados em torno de 662 de latitude norte (N) e sul (S),
também sdo exemplos importantes dessa divisdo.

Meridiano
de Gresnwich

https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/geografia/latitudes-longitudes.htm

Conhecer apenas a latitude de um ponto ndo é suficiente para determinar sua localizagdo precisa. Por exemplo, ao buscar
um ponto localizado a 202 ao sul do equador, diversos locais ao longo do paralelo 209S serdo encontrados. Assim, uma segunda
coordenada é necessdria para identificar um ponto especifico.

Essa segunda coordenada é a longitude. Para determinar a longitude, foram tragadas linhas que cruzam os paralelos de forma
perpendicular. Essas linhas, chamadas de meridianos, também cruzam o equador. O termo meridiano vem do latim “merididnus”, que
significa “relativo ao meio-dia”. Os meridianos sdo semicircunferéncias de mesmo tamanho que convergem nos polos.

Para padronizar, foi estabelecido internacionalmente que o meridiano de 02 passaria pelo Observatdrio Real de Greenwich,
perto de Londres, Inglaterra. O meridiano oposto, a 1802, foi denominado antimeridiano. Os meridianos dividem o globo em dois
hemisférios: o hemisfério ocidental, a oeste de Greenwich, e o hemisfério oriental, a leste. A longitude de um ponto é medida em
graus a partir do meridiano de Greenwich, variando de 02 a 1802 tanto para leste (E) quanto para oeste (W).

Exemplo de Localizagao?

Se procurarmos um ponto com as coordenadas 512N e 09, serd simples encontra-lo: ele estara na intersecdo do paralelo 512N
com o meridiano 02. Ao consultar um mapa, verifica-se que esse ponto esta muito proximo do Observatério de Greenwich, na
Inglaterra.

Para uma localizagdo ainda mais precisa, sdo utilizados graus (2), minutos (') e segundos (”’). Por exemplo, as coordenadas
geograficas exatas do Observatdrio de Greenwich sdo 51228’38”’N e 0200°00”. Note que, sem a latitude, poderiamos identificar o
meridiano de Greenwich, mas ndo o observatdrio em si, que foi a base para a definicdo do meridiano zero.

2 https://escolakids.uol.com.br/geografia/paralelos-e-meridianos.htm
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Representag¢oes Cartograficas, Escalas e Projecoes

Para localizar corretamente um lugar, é essencial usar a
representacgdo cartografica e a escala apropriadas. Por exemplo,
ao tragar uma rota terrestre, é mais adequado utilizar um mapa
rodovidrio em vez de um mapa-mundi ou um globo, como fizeram
Calvin e Haroldo na histdria em quadrinhos mencionada. O globo
terrestre tem uma escala muito pequena, o que significa que os
elementos representados nele sdo bastante reduzidos. Porisso, a
distancia entre os destinos de Calvin e Haroldo parecia pequena.

Imaginemos quantas vezes o planeta Terra, com seus
elementos naturais e sociais, foi reduzido para caber num globo
ou num planisfério do tamanho de uma folha de papel. Escolher
a escala adequada é crucial para a localizagdo precisa do local
desejado.

Embora o globo terrestre mantenha as caracteristicas do
planeta, tanto em termos de formas quanto de distancias, ele
tem limitagGes praticas. Transportd-lo em viagens ou fazer
medi¢Oes diretas em sua superficie ndo é facil. Para contornar
isso, os cartografos criaram projecdes que permitem representar
o planeta esférico numa superficie plana. No entanto, qualquer
projecdo gera algum tipo de distorgao.

Distor¢des e Orientagao nos Mapas

Esse problema de distor¢do ocorre porque o planeta é uma
esfera em movimento, sem “cima” ou “baixo”. Apesar disso, a
maioria dos mapas impressos coloca o norte na parte superior.
Essa convengdo faz com que o hemisfério norte geralmente
ganhe destaque nas representacdes. Mas é perfeitamente
possivel mostrar o hemisfério sul ou até mesmo o leste e o oeste

como destaques nos mapas.

Representagdo Cartografica

- Evolugao Tecnoldgica

O primeiro passo para entender o espago geografico é a
observagdo da paisagem, seguida pelo registro do que foi visto.
Isso destaca a importancia do mapa. Um mapa usa simbolos
préprios da cartografia, como pontos, linhas, texturas, cores
e textos, para representar os elementos do espago geografico.
Dado que o espago geografico é muito complexo, alguns dados
precisam ser priorizados em detrimento de outros. E impossivel
retratar todos os aspectos fisicos, econdbmicos, humanos e
politicos num Unico mapa.

O principal objetivo de um mapa é registrar e localizar os
elementos que ele representa, além de facilitar a orientagdo no
espaco geografico. Dessa forma, qualquer mapa sera sempre
uma simplificacdo da realidade, ajustada as necessidades do
usuario.

Além das coordenadas geograficas ou alfanuméricas para
a localizacdo e dos pontos cardeais para orientagdo, todo mapa
deve conter:

- Titulo: indica os fenémenos representados;

- Legenda: explica o significado dos simbolos usados;

- Escala: mostra a proporgdao entre o mapa e a realidade,
permitindo calcular as distancias reais com base nas medidas
feitas no mapa.

A Histdria dos Mapas

Os mapas sdao uma das formas graficas de comunicagdo
mais antigas, anteriores até mesmo a escrita. Os primeiros
mapas foram esculpidos em pedra ou argila. O mapa mais antigo
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conhecido é o Mapa de Ga-Sur, descoberto em 1930 nas ruinas
dessa cidade, a cerca de 300 quildmetros ao norte da antiga
Babil6nia. Esse mapa rustico foi esculpido em um pedago de
argila cozida, datado de aproximadamente 2500 a.C., e foi feito
pelos sumérios, na Mesopotamia.

Observamos abaixo o Mapa de Ga-Sur e uma interpretagdo
de suas caracteristicas.

http.//www.servicemap.com.br/historia-da-cartografia.php

Comopassardotempo,osmapasevoluiramsignificativamente
em termos de materiais e técnicas de produgdo. Inicialmente
desenhados em tecido, couro, pergaminho ou papiro, a invengao
da imprensa permitiu que fossem gravados em pedra ou metal
e, posteriormente, impressos em papel. Hoje, com o avango
tecnoldgico, os mapas sdo processados por computadores
e podem ser visualizados diretamente em telas digitais. O
desenvolvimento dos satélites e da tecnologia computacional
revolucionou a coleta, o processamento, o armazenamento e a
representagdo das informagdes da superficie terrestre, trazendo
mudangas importantes nos conceitos de Cartografia e no
processo de elaboragdo de mapas.

Tipos de Produtos Cartograficos

Os produtos cartograficos podem ser divididos em mapas
topograficos (ou de base) e mapas tematicos. Um mapa
topografico busca representar a superficie terrestre de maneira
proxima a realidade, embora com limitagbes impostas por
escalas pequenas. Em contraste, as cartas topograficas, que
usam escalas médias ou grandes, oferecem maior precisdo entre
a representacao e a realidade.

Nas cartas topograficas, as varidveis da superficie terrestre
sdo representadas com mais detalhamento, permitindo uma
localizagdo mais precisa. Isso inclui a posicdo planimétrica
(fendmenos geograficos no plano horizontal) e altimétrica
(altitude do relevo). Esses mapas resultam de levantamentos
sistematicos, realizados por 6rgaos governamentais ou empresas
privadas. As cartas topograficas servem como base para a criagdo
de mapas tematicos.

Os mapas tematicos fornecem informagGes especificas
sobre um fendmeno ou tema relacionado ao espago geografico,
como geologia, relevo, clima, vegetacdo, populagao, agricultura
ou urbanizagdo. Nesses mapas, a precisdo planimétrica ou
altimétrica é menos relevante, priorizando-se a representagdo
guantitativa e qualitativa dos temas escolhidos.
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